Terra e Marte 6 um encontro de irmaos

Andlise comparativa da geomorfologia de Marte e da Terra usando dados do Mars
Orbiter Laser Altimeter (MOLA) e da Shuttle Radar Topography Mission  (SRTM)

Objectivos

- Investigar as caracteristicas geolégicas comuns a Terra e a Marte, tais como
campos dunares e outras estruturas de origem edlica, estruturas vulcénica s,

vales e crateras de impacto;

- Utilizar e processar dados topograficos, imagens e outros dados obtidos a

partir da realizacdo de missdes espaciais;

- Promover a utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo na

aprendizagem cooperativa no ensino das ciéncias experime ntais.

Publico - alvo

Alunos do Curso de Ciéncias e Tecnologias do Ensino Secundario (10.°c - 12.°

anos de escolaridade) .

Introducéo

A misséo espacial Mars Global Surveyor (MGS), lancada em 1996, integrou um
altimetro laser designado Mars Orbiter Laser Altimeter (MOLA), com o

objectivo de recolher dados da superficie de Marte.

O vaivém espacial Endeavour, em Fevereiro de 2000, durante a Shuttle Radar

Topography Mission (SRTM), transportou um sistema de radar que permitiu
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elaborar a mais completa base de  dados topogréafica digital de alta defini¢cdo

da Terra.

A partir dessa altura, com estes dados os geéblogos puderam analisar e
comparar as estruturas geomorfolégicas comuns a ambos 0s planetas com

grande detalhe.

Com esta actividade € possivel realizar um e studo comparativo das
caracteristicas geomorfologicas terrestres e marcianas, recorrendo a dados das
missdes espaciais MGS e SRTM, obtidos online, relativos a topografia dos dois

planetas.

Como ponto de partida para esta actividade, podem discutir - se os mé todos
usados pelos gedlogos para estudar a superficie de outros planetas, bem como
as diferencas geomorfologicas entre a Terra e Marte. Para isso, os alunos
devem ter acesso a um computador com ligacdo a Internet de modo a obter 0s
dados MOLA e SRTM, que | hes permitam investigar as diferencas e

semelhancgas entre os dois planetas.

Como produtos finais desta actividade, os alunos podem elaborar perfis
topogréficos, mapas e imagens 3D dos diferentes aspectos geomorfologicos

estudados.
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Material e equipamento

Computador com acesso a Internet;

Dados topograficos MOLA! e SRTM;

Oculos 3D & azul/vermelho (opcional)

Software gratuito Mirone,  GMT - Generic Mapping Tools 3 e iView3D 4.

Procedimento

Etapa 1 & Como actividade de motivacdo dos alunos pode -se observar um
videogram a alusivo ao tema. Sugere -se o0 segundo episddio d a série
documental 6 P | a n pradszilg pela BBC, intitulado: TERRA FIRMA: The story

of the pioneering missions to our neighbouring worlds

Etapa 2 6 Seleccionar as estruturas geomorfolégicas a comparar (e.g. aparelhos

vulcanicos) e identificar a sua localizagdo (coordenadas geograficas).

1Mars Global Surveyor: MOLA MEGIoRsm ser obtidos a partir ddhttiRI/pdgeosciences.wustl.edu/missions/mgs/megdr.html

2CGIAR Consortium for Spatial Infornigtimsiem ser obtidos a partir ddhttiRl/srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

3MIRONE and GMT downlbadslem ser obtidos a partifRidttp://w3.ualg.pt/~jluis/mirone/downloads.htm

41VS 3D iView3D pode ser obtido a partir doHtfRl/www.ivs3d.com/products/iview3d/
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Etapa 3 0 Descarregar os dados topograficos MOLA e SRTM das regibes

seleccionadas a partir dos enderecos indicados em nota de rodapé.

Etapa 4 0O Instalar os programas necessarios ao processamento dos dados

topograficos (Mirone, GMT e iView3D) .

Etapa 5 - Efectuar a a ndlise comparativa dos dados @ MOLA e SRTM com a

elaboracao de perfis topograficos, mapas e imagens 3D.

Preparacao

Antes de iniciar o trabalho : pesquisa bibliogréfica, obtencéo dos dados MOLA
e SRTM e aprendizagem dos comandos basicos do software necessario ao

processamento dos dados topograficos.

Duracédo

A pesquisa bibliogréfica e preparacdo dos alunos, no que diz respeito a
aprendizagem do funcionamento do software, poderdo ser efectuadas em

sessfes semanais de 2 horas, ao longo de cerca de trés meses.
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Sugestdes ; outras linhas de trabalho

Este projecto poderd ser replicado a medida que d ados topograficos relativos
a outros planetas , nomeadamente Mercurio e Vénus, estejam disponiveis em

formato compativel com o programa Mirone.

Resolucdo de dificuldades comuns

Dado que o s ficheiros de dados sdo , de um modo geral, de grandes
dimensbes sugere - se a utilizagdo da Overview Too/ do programa Mirone para

seleccionar a area de estudo .
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Anexo (s)

Exemplos de produtos finais
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Figura 1. Mapa topografico da regido de Tharsis em Marte produzido a partir de dados

MOLA (escala ~1:30000000).
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Figura 2a. Imagem 3D do vulcdo Olympus Mons e m Marte produzida a partir de dados
MOLA (sobreelevacéo vertical 3,5X).
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Figura 2b. Perfil topogréfico do  vulcéo Olympus Mons em Marte (altitude representada
em metros e distancia horizontal em quilémetros)
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Figura 2c. Imagem 3D do vulcdo Olympus Mons em Marte (anaglifo produzido a partir

de dados MOLA - sdo necessarios 6culos 3D para o visualizar ).
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Figura 4a. Imagem 3D da ilha grande do Hawaii, com os vulcdes tipo escudo Mauna
Loa e Mauna Kea , produzida a partir de dados SRTM  (sobreelevacgdo vertical 3,5x ).
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Figura 4b. Perfil topografico do  vulcdo - escudo Mauna Kea (altitude representada em
metros e distancia horizontal em quilémetros)
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Figura 5a. Imagem 3D da cratera de impacto Barringer (Arizona, EUA) , produzida a

partir de dados SRTM (sobreelevacéo vertical 3,5x).
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