Relatério — Projecto Pollen

Apresenta-se, por fim, uma avaliacdo do projecto Pollen desenvolvido por

educadores de infancia e professores do ensino basico.

A avaliacdo global do projecto Pollen permite afirmar que os principios que o
nortearam foram atingidos de forma positiva. No entanto, imp8e-se uma analise mais
detalhada de cada um desses principios.

Nesta analise mais detalhada apresentamos a opinido dos responsaveis do
projecto, que acompanharam no terreno todo o trabalho desenvolvido, desde a formacao
até a implementacéo/aplicagdo das actividades nos jardins de infancia e nas escolas. S&o
apresentadas também afirmacgbes e reflexdes dos educadores e professores sobre as

varias dimensdes do projecto e que, fundamentam a avaliacéo.

Principios Orientadores do Projecto Pollen

- Avaliacao e reflexdo sobre a sua consecucao -

Abordagem do ensino e da aprendizagem das ciéncias que se baseia no

guestionamento e na investigacdo (

).

Os métodos de ensino baseados na investigacao e na experimentacdo constituem
um meio importante para a promocado e o desenvolvimento cientifico e para o0 aumento da
confianca dos alunos para lidarem com questdes cientificas.

O recurso ao ensino experimental tem consequéncias decisivas na aprendizagem
dos alunos, desenvolvendo nestes, a capacidade de pensarem por si préprios, de
discutirem e aceitarem diferentes ideias e resultados, que conduzirdo a aquisicdo de
novos conhecimentos. O trabalho experimental em ciéncias € uma forma eficaz de

proporcionar a crianga 0 contacto com temas de estudo, materiais e problemas para
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investigacdo com caracter multidisciplinar, numa fase em que a sua curiosidade esta
particularmente desperta.

Porém, as actividades experimentais ndo devem promover apenas a vertente
manipulativa, como frequentemente se salienta, mas também as capacidades cognitivas e

socio-afectivas.

Em relacdo a este primeiro principio orientador do projecto, podemos comecar por
referir que os educadores e professores identificaram beneficios na abordagem IBSE,
tanto na sua prépria formacdo como na sua pratica pedagoégica e na aprendizagem dos

alunos.

Vejamos algumas das suas afirmacoes:

“Penso que esta accdo de formacdo contribuiu positivamente para a minha formacao
profissional e pessoal e, consequentemente, para a melhoria da pratica pedagogica.

Penso que esta formacéo corresponde as novas necessidades que a sociedade exige, pois
valoriza a escola, atribuindo-lhe um papel primordial na constru¢do do conhecimento cientifico,
e permitindo a formagé&o de jovens com espirito de abertura e mente flexivel, capazes de lidar
com a mudanca constante a que actualmente as sociedades est&o sujeitas.”

(Professora Maria de Jesus Gongalves)

“A participacdo neste tipo de actividades contribuiu para que os alunos se tornassem
cidadaos mais criticos e intervenientes.

Assim, e mais uma vez, foi possivel verificar a utilidade da metodologia didactica inquiry, ao
conduzir a aprendizagens mais seguras dos conceitos que se pretendia que os alunos
adquirissem.

E de referir o grande interesse e empenho manifestado pelos alunos na realizagéo de todas
as actividades, com especial destaque para as visitas de estudo e para a apresentacdo dos

trabalhos.” (Professora Clara Maria Gorjao)

“[A abordagem inquiry]:

- E apelativa e desperta a curiosidade para os fendmenos do meio envolvente, podendo
combinar-se com outros métodos e abordagens de ensino;

- Envolve os alunos na disciplina, demonstrado pelo interesse e motivacao manifestados;

- Desenvolve capacidades investigativas (prever, observar, registar, formular hipoteses,
identificar, operacionalizar e controlar variaveis, interpretar dados, planificar/realizar
experiéncias, comunicar);

- Adquirir maior vocabulario cientifico (competéncias na area da comunicagéo);

- Facilita a compreenséo de conceitos e a promog¢ao do raciocinio 16gico;

- Desenvolve uma atitude positiva perante a ciéncia.” (Professora Célia Neves)

“As estratégias baseadas na metodologia de inquiry tendem a ser as que mais
competéncias desenvolvem. Os alunos, ao reconhecerem e assumirem o(s) problema(s) em
estudo, como problema(s) real(ais), pesquisam, planificam, experimentam através da
identificacdo e operacionalizacdo das variaveis, organizam e analisam dados, trabalham as
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possiveis solu¢cdes do problema. No final, fomenta-se a comunicacdo oral e escrita dos
resultados.” (Professora Cristina Dionisio)

“Os nossos objectivos, relativamente a nossa integracéo no projecto Pollen, foram diversos
e relevantes, tendo possibilitado:

- Promover préticas educativas inovadoras;

- Reconhecer o papel dos professores na preparacéo das futuras geracoes;

- Globalizar uma postura em defesa do ambiente;

- Garantir o questionamento e a modificacdo das préticas profissionais em todos os espacos
e contextos educativos;

- Proporcionar préaticas construtivas através da exploragdo dos diferentes materiais e
técnicas, articulando o saber com o saber fazer de modo a promover a imaginacdo, a
criatividade, a sensibilidade estética e a capacidade de resolver problemas;

- Promover uma atitude reflexiva sobre as praticas;

- Desenvolver estratégias que promovam nos alunos a reflexdo e o pensamento critico;

- Promover processos de trabalho experimental no ensino das ciéncias;

- Contribuir para o aperfeicoamento das competéncias cientificas, técnicas e didacticas
necessarias a implementacao de actividades experimentais e de sala de aula, enquadradas na

promoc&o da educagéo ambiental.” (Professor Eduardo Martins)

Na formacao, no apoio e acompanhamento dos professores de forma a sustentar
a mudanca de atitudes e a sedimentacao de praticas lectivas envolvendo a abordagem
IBSE.

Foram varios os aspectos positivos referidos pelos educadores de infancia e pelos
professores:

O acompanhamento e o apoio cientifico e pedagdgico, e até material, que foi
prestado como uma importante componente na superacao das dificuldades.

A relacdo entre a teoria e a pratica, a aplicabilidade do que era referido
teoricamente na formacdo (como o0s conteludos, os exemplos, as estratégias, as
metodologias, e as sugestdes apresentadas pelos formadores), na pratica pedagdgica dos
docentes. Por outras palavras, os conteldos e estratégias usadas na formacdo foram
muito préximos do que se pretendia que implementassem na pratica. O modelo de
formacdo serviu de modelo para a pratica.

A partilha, entre educadores e professores, de materiais e experiéncias e a
colaboragédo na implementacao das actividades.

A colaboracdo entre diversos agentes (cientistas, pais, encarregados de

educacao, entidades locais, etc.).
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O aumento da confianca e da seguranca no ensino das ciéncias, através da

abordagem IBSE.

Vejamos algumas afirmacdes dos professores e educadores em relagcdo aos
aspectos que foram referidos.

“As sessBes no ambito da accdo de formagdo do projecto Pollen continuam a ser
enriquecedoras, quer para o0s alunos quer para mim. Estas acc¢fes proporcionaram um
aprofundamento do conhecimento na &rea das ciéncias, nomeadamente a nivel do
conhecimento cientifico. Hoje em dia as ciéncias ndo sdo s6 para os cientistas e sim para todos
noés.

O trabalho desenvolvido foi bastante positivo na medida em que teve duas componentes
essenciais para a construcdo dos nossos saberes. Uma componente tedrica e outra mais ligada
a préatica pedagoégica com propostas de trabalho que podiam ser realizadas com 0s nossos
alunos.

A variacdo de materiais e tarefas desenvolvidas nas aulas foram, sem duavida, factores
também positivos para o desenvolvimento intelectual e afectivo dos alunos, no ambito das

ciéncias.” (Professora Sandra Dias)

“A minha frequéncia nesta ac¢do de formacdo continuou a ser muito enriquecedora. A
aplicacdo dos conhecimentos aqui adquiridos, permitiu-me ver e pensar de forma diferente em
relacdo a determinados assuntos do quotidiano. O medo de transformar a sala de aula num
pequeno laboratério foi ultrapassado pela tomada de confianca e pela verificagdo de que um
ensino experimental € mais motivador e promovedor da interdisciplinaridade.

Através da tomada de consciéncia da metodologia inquiry, modifiquei 0 meu método de
trabalho, levando os alunos a pensarem primeiro e sO depois partir para as actividades.

As propostas de trabalho sugeridas mantiveram-se contextualizadas e enquadradas com a
faixa etaria a que se destinavam. Com o ensaio das diversas experiéncias ligadas a
alimentacdo, os alunos conseguiram, através das suas proprias actuac¢des, compreender e
descobrir situagdes do meio que os rodeia e ensina-las em casa.

Relativamente ao trabalho por mim desenvolvido, penso que consegui ultrapassar
dificuldades, experimentar e diverti-me com as minhas novas aprendizagens, transmitindo-as
com coeréncia aos meus alunos e desenvolver mais interesse por parte dos encarregados de

educacdo.” (Professora Liliana Martins)

“O trabalho realizado no &ambito do projecto Pollen proporcionou aquisicdo de
conhecimentos, motivou a pratica lectiva, introduziu na sala de aula materiais diferentes dos
habituais (materiais de laboratério), apetrechou o jardim de infancia com novos materiais e,
principalmente, introduziu a ciéncia na sala de aula.

Ao longo da prética pedagégica fomos detectando situac6es em que poderiamos melhorar
e tentamos fazé-lo. As sessdes de formacdo a que assistimos deram-nos o conhecimento para
melhorar essa pratica. O suporte teérico foi sempre muito bom mas, a capacidade de ensino e
comunicacao que os formadores tiveram para com os formandos é que nos ajudaram a superar
receios e davidas.

“E de referir que me senti mais segura nesta area do que no ano anterior, partindo das
perguntas e ideias das criancas de forma a estimular o seu raciocinio e a torna-las cada vez
mais interessadas pela aprendizagem e pelo conhecimento do mundo que as rodeia. Tentei que

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECHOLOGICA

Poe




Relatério — Projecto Pollen

houvesse uma maior articulacdo entre as actividades/experiéncias, de forma a desenvolver a
metodologia inquiry.” (Educadora Célia Fonseca)

“O projecto Pollen contribuiu para uma mudanca e actualizacdo da metodologia de ensino
[...] atroca de materiais e experiéncias com todos os professores envolvidos no projecto e com

todos os professores que leccionam ciéncias da natureza.” (Professora Célia Neves)

Apesar das vantagens e do esfor¢co consciente e sentido, da necessidade e
vontade de mudar as praticas e melhorar o ensino e a aprendizagem das ciéncias,
assinaladas pelos educadores e professores em relacdo a abordagem IBSE, foram
identificadas algumas dificuldades na sua implementacdo. Varios educadores e
professores referiram, como maiores dificuldades sentidas:

A extensdo dos programas com que se deparam e pelos exiguos espacos e
materiais de que dispbem.

A adequacédo das experiéncias e termos cientificos a faixa etaria das criancas.

O implicar uma mudanca das concepcdes dos professores sobre as ciéncias,
sobre como ensinar ciéncias, sobre a sua prépria funcao de professor, e sobre o papel do
aluno.

O desenvolvimento de certas competéncias investigativas como, por exemplo, o
controlo de variaveis e o rigor e a qualidade dos registos.

Em seguida sé&o apresentadas algumas opinides dos educadores e dos professores

sobre as dificuldades sentidas durante o decorrer do projecto:

“Conforme é reconhecido publicamente, existem limitagbes de recursos nas escolas
basicas, ao nivel de materiais de laboratério. Neste aspecto, é de referir também, as limitacdes
econdmicas das familias.

Por outro lado, desenvolver actividades no exterior da escola, nem sempre € facil, dado que
a organizacdo escolar de uma forma geral estd enquadrada em molduras que limitam o
desenvolvimento da transversalidade disciplinar e a concretizacdo de visitas no exterior da
escola.

A tudo isto, acresce ainda a necessidade de se fazer cumprir programas educativos
emanados do Ministério da Educacao, que sdo muitas vezes demasiado extensos, e nalguns
casos, desfasados das realidades que influenciam e limitam o tempo disponivel para o
desenvolvimento de actividades disciplinares transversais por parte dos professores.”

(Professor Eduardo Martins)

“Salientam-se as seguintes dificuldades:
- Tempo disponivel para a realizacédo das tarefas muito limitado;
- Dificuldades dos alunos na interrelacdo entre a explicacdo das observacdes e o
estabelecimento de conclusées;
- Dificuldades dos alunos no rigor das observacdes e dos registos efectuados.”

(Professora Célia Neves)
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“Teria sido desejavel que os alunos tivessem tido a oportunidade de irem tentando as suas
experiéncias até descobrirem que uma experiéncia em cujos resultados pudessem confiar seria
aquela em que eram comparadas duas situacdes e em que entre as duas situacdes apenas
uma das variaveis poderia tomar diferentes valores. Todas as outras teriam de permanecer
constantes e idénticas em ambas as situacdes.

Os constrangimentos ja referidos apenas tornaram possivel a compreensdo do que
constitui uma experiéncia controlada através da discussdo entre alunos e professora, primeiro
na turma no seu todo e posteriormente a medida que o trabalho prosseguia nos grupos.

No entanto os alunos, na sua grande maioria, aprenderam em que consiste uma
experiéncia correcta e fiavel (controlada), pois foram testados com a aplicacdo deste
conhecimento noutra situacio em que tinham de planear outra experiéncia distinta.”

Professora Ana Maria Serddio

Destacamos ainda duas outras dificuldades que sentimos durante o
acompanhamento do processo.

A educacéao para os primeiros anos prepara generalistas que se especializam no
desenvolvimento cognitivo neste nivel de idade. Nesta arena, muitas areas de
aprendizagem competem por tempo no curriculo de formacéo dos professores. A ciéncia
ndo é muitas vezes considerada tao importante, no desenvolvimento das crian¢as, como o
sdo, por exemplo, a linguagem e a matematica.

A conjugacéo destes dois factores educacao generalista/valorizacédo deficiente das
ciéncias dificulta a sedimentacéo e a difusdo da abordagem IBSE nos primeiros anos.

Os professores, por vezes, valorizam (talvez excessivamente) a préatica e 0s
formadores, por vezes, valorizam (talvez excessivamente) a teoria. Houve momentos em

gue foi necessario chegar a consensos entre estas duas visdes.

Na interaccao entre a escola e o0s restantes actores sociais da comunidade como

um factor relevante para a inovagao no campo da educacéo.
Embora a interaccéo possa ocorrer entre diversos actores sociais, o projecto Pdélen
(Pollen) em Portugal envolveu de forma mais efectiva e profunda os actores sociais

familia, pais e encarregados de educacao.

Em relacdo a este ponto, os estudos sugerem que, por vezes, € dificil a
colaboracdo entre os diversos actores sociais pois tém linguagens, interesses, areas de
accao diferentes o que exige coordenacao, negociacdo de esfor¢os e de linguagens de

actuacao comuns.

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECHOLOGICA

Poe




Relatério — Projecto Pollen

No projecto Pollen foi necessario definir as competéncias e especificidades dos
diferentes intervenientes (como Camara Municipal, Agéncia Ciéncia Viva, Universidades,
etc.) mas a colaboracéo resultou, foi efectiva e essencial ao sucesso.

Em relagdo ao apoio institucional prestado aos docentes, pela Ciéncia Viva e pela
Camara Municipal, em particular através dos seus servi¢cos educativos, a opinido unanime
foi a de que este apoio foi grande, imprescindivel para o desenvolvimento de diversas

actividades (visitas de estudo, aulas de campo) e muito positivo.

Uma outra area de colaboracdo, que se verificou na implementacdo do projecto, foi
a que envolveu docentes de diferentes areas disciplinares e até de diferentes niveis de
ensino. Este aspecto esta patente na leitura de varios relatérios individuais apresentados
pelos docentes.

Em relacdo a colaboracdo entre o jardim de infancia/escola e pais/familia e
encarregados de educacdo em particular as situacdes foram diversas. Em algumas
situacOes a colaboracéo foi efectiva e frequente, noutras praticamente inexistente e ainda
outras em que houve alguma colaboracdo embora se pretendesse que fosse mais intensa.

Aqui ficam alguns relatos.

“Teriamos gostado imenso que as familias participassem mais ou que nos pudéssemos
envolver ainda mais com a comunidade; no entanto, existem algumas limitag6es socioculturais
gue ainda condicionam uma interac¢ao mais rica.

Apesar das dificuldades sentidas, tentdmos sempre abordar as questdes relacionando-as
com o meio e, por isso, saimos diversas vezes e recebemos algumas pessoas na sala (por
exemplo, recebemos o carteiro e as veterinarias) e, na rua, até ajudamos o varredor a limpar o

relvado.” (Educadora Susana Alberto)

“Ao longo do ano lectivo, as familias participaram directamente em varias actividades
realizadas no jardim de infancia: nas festas de anos dos seus filhos, na hora do conto
(actividade semanal realizada no segundo periodo), nas festas de iniciativa da comunidade
(carnaval), na actividade realizada no &mbito do projecto Pollen e na festa de final de ano. No
global, pensamos ter conseguido fazer um bom trabalho.”

(Educadora Ana Paula Marques)

“Houve neste estudo a preocupacdo dos alunos divulgarem e analisarem com as familias
muitos dos assuntos vivenciados ao longo do projecto.

Neste ambito, as familias estiveram presentes na apresentacdo dos trabalhos realizados
pelos alunos, com especial destaque para a representacdo da peca “Teatro d’Agua” que
decorreu na escola e no Parque Urbano de Santa Iria de Azéia, tendo atraido um elevado
ndmero de espectadores. Muitas familias colaboraram também na execucdo dos fatos dos

alunos e na memorizacao dos textos para a peca de teatro.
\
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As familias foram também incentivadas a fazer a monitorizagdo do rio nos seus tempos de
lazer.” (Professores Eduardo Martins e Cristina Dionisio)

Os professores e os educadores também procuraram estabelecer outros canais de
intercambio entre a escola e 0 meio envolvente e alguns fizeram-no através da divulgagéo
das actividades em jornais escolares.

Apresentam-se dois exemplos dessa divulgagcao, o primeiro da professora Liliana
Martins no jornal escolar, e outro da professora Cristina Dionisio, no jornal de matematica.
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Ter o privilégio de ter aos nossos pés
um rio, enriquece-nos, mas acresce-nos
também a responsabilidade sobre o seu
estado, sobretudo num tempo em que
tanto se fala de escassez de agua e de
poluicdo. Isto levou-nos a adoptar o rio
Trancdo, o que implicou conhecé-lo e
aprender a valorizar a sua importancia
nesta terra e nas nossas vidas.

Assim, inscrevemos a nossa escola no
projecto Pollen e, este ano, para
iniciarmos o seu estudo e monitorizacao,
contdmos com Vvérias turmas dos 7°, 8° e
9° anos. Vamos ter como parceiros neste
projecto a Ciéncia Viva e a Céamara
Municipal de Loures.

No dia 15 de Fevereiro langdmos maos
a obra e fizemos a primeira saida de
campo ao rio Trancdo. O dia estava
sereno, soalheiro, convidativo a um
passeio pelo campo.

Uma vez junto ao rio, os sentidos
despertaram. Era preciso observar, ouvir,
cheirar, sentir, recolher e registar tudo na
ficha de campo, nos telemdveis, nas
maquinas fotograficas e trazer um
pedacinho do rio para a escola. Neste
troco inferior do Trancdo abundam o tojo,
carrascos e zambujeiros, observamos um
par de aguias de asa redonda, insectos e
borboletas. IdentificAmos as rochas

As actividades

IBSE permitiram também

Relatério — Projecto Pollen

presentes no leito do rio e nas suas
margens.

Mas também foi preciso medir e
calcular! Recorrendo a cordas com
nés igualmente espacados,
medimos a largura dos varios leitos
do rio. As canas e os palmos
ajudaram-nos a medir a
profundidade do rio, calculdmos a
velocidade das aguas e o caudal e,
usando a semelhanca de triangulos,
determindmos a altura das arvores
mais altas.

Entre tantas outras coisas, foi
necessério fazer a identificacdo
fisico-quimica da agua. A mudanca
das cores nas tras utilizadas
indicou-nos o valor do pH, dos
nitratos, nitritos e carbonatos.

FicAmos a conhecer muito, mas
sabemos que muito ficou por
conhecer, pelo que gostavamos de
voltar.

(Professora Cristina Dionisio)

interligar diversas éreas,

como a

matematica, a lingua portuguesa, as expressoes, o desenvolvimento pessoal e social (por
vezes, com a colaboracéo entre docentes de areas disciplinares/niveis de ensino distintos,
como ja anteriormente foi referido) como se pode ler nas afirmacdes e nos registos

exemplificativos que se apresentam.

“Com a realizacédo destas actividades, embora directamente relacionadas com a area do
estudo do meio, promove-se a interdisciplinaridade entre os conhecimentos das diversas areas
curriculares, pois é necessario fazer contagens (do material, de quantidades...) e proceder ao
registo do material utilizado, das questdes, dos resultados obtidos, da concluséo..., por escrito
ou através de desenhos. Promove-se o dialogo e a discussdo sobre as questdes/problemas
levantados, a socializacdo e a aquisi¢éo de regras para trabalhar em grupo.”

(Professora Maria de Jesus Gongalves)

“Achei muito enriquecedor todo este trabalho, pois foram trabalhadas todas as areas de
contelido, a area da linguagem no aumento de vocabulario..., a area da matematica na
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contagem e representagdo numeérica..., a area da formacgdo pessoal e social no trabalho em
grupo e no respeito..., a area das expressbes no registo das experiéncias..., a area do

conhecimento do mundo por despertar a curiosidade do que os rodeia...”
(Educadora Ana Cristina Narciso)
S&o0 agora apresentados, a titulo de exemplo, alguns trabalhos efectuados
pelas criancas/alunos, que relacionam explicitamente diferentes areas, nestes casos,
as areas das ciéncias, da lingua portuguesa e das expressdes. Os dois primeiros
registos sao dos alunos da professora Liliana Martins e o terceiro registo € das

criangas da educadora Sandra Dias.
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(Educadora Sandra Dias)

No equipamento das escolas com material cientifico basico acompanhado de
protocolos de apoio a realizacao de actividades.
Embora se pretendesse e fomentasse o desenvolvimento e a planificacdo de
recursos e de materiais pelos préprios professores e educadores, o fornecimento de
algum material contribuiu para apoiar as actividades praticas e, simultaneamente, dar

coeréncia e disseminar a abordagem IBSE.

Em relacdo ao ensino das ciéncias, sabemos que s6 é possivel com envolvimento
de trabalho experimental e sabemos que o trabalho experimental exige material. Embora
muito do material necesséario ao nivel da educac¢éo de infancia e do ensino basico possa
ser facilmente substituivel (gobelés, provetas, etc.), outro ndo o é (termometros,
cronémetros, etc.) e, portanto, é importante equipar as instituicdes de ensino.

As ciéncias sado demasiado relevantes e devem ser ensinadas e aprendidas com o

merecido respeito e com o estatuto que merecem.

O apoio material, através de Kkits, fichas, bibliografia, livros, dados aos
educadores/professores/instituicdes foi assinalado como positivo.
Salienta-se ainda que apesar deste apoio, os professores também criaram e

adaptaram vérias fichas para os seus alunos.
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Vejamos alguns exemplos. O primeiro exemplo é de uma ficha adaptada para que
os alunos se apercebessem que o trabalho experimental pode envolver um conjunto de
cuidados/tarefas, como a identificacdo e o controlo de variaveis, o0 registo das
observacoes, a organizacédo dos dados e a comunicagéao.

ACTIVIDADE EXPERIMENTAL
Escolhendo variaveis

Vou mudar (variavel independente)

Vou medir (vou observar) 8variavel dependente)

Vou manter (variavel controlada)

Formulando uma questao-problema

Quando eu mudo (variavel independente)
0 que vai acontecer (como vai variar) (variavel dependente)?

O que vou precisar (material necessario)

Como vou fazer (procedimento)

O que penso que vai acontecer e porqué (previséo)

Vou experimentar
Vou executar a planificacéo (controlando variaveis, observando, registando)

Tabela de resultados

O que mudei (vari vel independente) O que medi (vari vel dependente)

Procurando regularidades nos resultados

O que aconteceu a (o que medi) (variavel dependente)
quando eu mudei (o que mudei) (variavel independente)?
Conclus6es

Conclusdes

Resposta a questédo-problema

Resposta a questéo-problema




Relatério — Projecto Pollen

O segundo exemplo incide sobre duas fichas de trabalho, adaptadas por uma

professora do 1° ciclo, que pretendia explorar os conceitos de magnetismo, imanes, etc.

Construcéo de uma bussola

Material

Folha de papel

Recipiente com agua

Alfinete

iman

Bussola

Pequena placa de cortica

Fita-cola
Instrugbes
1. Escreve os pontos cardeais na folha de papel;
2. Coloca a folha de papel debaixo do recipiente com agua;
Atencéo, observa a bussola; coloca os pontos cardeais,
marcados na folha de papel, na mesma posi¢do dos pontos
cardeais da bussola;
3. Fricciona muito bem o alfinete num dos pélos do iman,
sempre no mesmo sentido, até ficar magnetizada;
4. Fixa o alfinete a cortica, na posicéo horizontal;
5. Observa. Compara o que observaste com o alfinete com o

que observaste com a bussola.
Observagao

Concluséo

Uma aventura no misterioso mundo magnético

1.Aproxima ou toca com um iman nos materiais da tabela que se segue.
Em seguida, assinala as tuas observacdes, com um X, no local adequado.

Objecto Previsao Observa &o
atra do N&o atra do atra do N&o atra do
pelo man | pelo man pelo man pelo man
Dedal
L pis
Borracha
Cadeado

Colher de madeira

Colher de metal

Colher de pl stico

Tesoura

Agrafador

Botdo

Chave

Prego

Tampa de caneta

Caneta de feltro

Caneta de metal

Afia encarnado

Afia prateado

1.1. Todos os materiais séo atraidos pelo iman?
1.2. Concluséo

2. Com um iman tenta “agarrar” no maior nimero de clipes. Quantos clipes

conseguiste atrair?

3. Se entre o iman e um clipe colocares uma folha de papel achas
que o iman continuara a atrair o clipe?

3.1. Agora coloca o clipe por cima da folha e tenta mové-lo
usando o iman.

3.2. Se a espessura do material aumentar os resultados serdo os
mesmos?

4. Como reagirdo os imanes se forem colocados um perto do
outro?

4.1. Aproxima dois imanes, um do outro, de varias maneiras.
Como reagiram?

4.2. Quantos pélos tem o iman?

5. Coloca agora o iman por baixo de uma caixa de plastico que
contenha limalha de ferro e desenha o campo magnético.

5.1. O que podes concluir?

6. Coloca o iman por cima de esferovite dentro do recipiente com
agua. O que aconteceu?

7. A Terra também exerce forga sobre os imanes.

7.1. Suspende um iman de barra por um fio. O que observas? __

(Professora Claudia Rodrigues)
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Em anexo sdo apresentadas mais algumas fichas de trabalho, criadas ou
adaptadas por professores, que sdo exemplificadoras de mais hipoteses de exploracao do
ensino e da aprendizagem em ciéncias com base na metodologia Inquiry-Based Science
Education — IBSE.

Na avaliacdo das praticas educativas, de forma a compreender as dificuldades
sentidas pelos professores no terreno e a apoia-los nas suas actividades.
A avaliacdo visou também analisar o impacto do projecto e propor e fundamentar

mudancas junto dos decisores politicos e entidades na area da educacao.

Impbe-se, neste momento, uma avaliacdo das praticas com particular incidéncia
sobre os aspectos da abordagem IBSE que os docentes melhor conseguiram promover e

dos aspectos que menos valorizaram ou mais dificuldades sentiram em implementar.

O esquema da pagina seguinte apresenta, de forma sistémica e organizada,
esses dados. Os aspectos da abordagem IBSE que foram implementados com
regularidade e que os docentes nédo revelaram dificuldade em promover nas suas praticas
pedagdgicas com os seus alunos estdo assinalados por dois simbolos (+ e ). As
dimensdes da abordagem IBSE que os professores tiveram mais dificuldade em promover

e, em certos casos em valorizar, estdo assinalados com o simbolo ( ).

Uma analise dos dados presentes no esquema seguinte permite afirmar que o0s
docentes promoveram varias competéncias de forma coerente e continuada. Porém,
outras competéncias precisavam de ser trabalhadas e desenvolvidas de forma mais
profunda e efectiva.

Como afirmava a educadora Ana Paula Marques, no seu relatorio final, “Ainda nédo

dominamos completamente a metodologia inquiry mas pretendemos aprender a fazé-lo.”.
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by

Passamos, em seguida, a apresentacdo de propostas de actuacdo junto dos
decisores politicos e entidades na area da educacao.

Embora os educadores de infancia e os professores que participaram no projecto
Pollen ndo tenham explicitado propostas a apresentar junto dos decisores politicos e
entidades na area da educacdo, julgamos pertinente deixar algumas sugestfes, baseadas
nas informacGes e opinides que nos foram chegando a medida que fomos fazendo o
acompanhamento do processo/projecto, da leitura dos relatérios, e da pratica que temos
vindo a desenvolver no terreno em estreita ligacdo as escolas e a comunidade em geral.

Faremos recomendacbes em dois dominios que, embora intimamente
interrelacionados e interdependentes, podem ter identidades especificas: (1) o estatuto
das ciéncias e do ensino experimental das ciéncias em Portugal, (2) a formacao cientifica

e pedagdgica dos educadores de infancia e dos professores do ensino basico.

(1) Em relacéo ao estatuto das ciéncias e do ensino experimental das ciéncias em

Portugal, parece-nos importante atender as seguintes dimensdes:

Um maior estatuto dado as ciéncias passa, necessariamente, por equipar as
escolas/instituicées, promover mais tempo para o0 ensino das ciéncias, implementar
mecanismos de avaliacao.

A avaliagdo das aprendizagens, a identificacdo das dificuldades, lacunas e
potencialidades na educacao cientifica dos alunos sdo um outro indicador da relevancia
gue deve ser prestadas ao ensino e a aprendizagem das ciéncias.

Um maior estatuto dado as ciéncias também envolve a valorizacdo do trabalho

experimental.

O trabalho experimental € um dos pilares da ciéncia e exige um elevado nivel de
competéncias e de conhecimentos cientificos e um certo tipo de conhecimento
pedagdgico intimamente relacionado com determinados conteddos e actividades
especificos. A melhoria das actividades experimentais implementadas passa, por isso, por

uma maior formagcao, inicial e continua, dos educadores de infancia e dos professores.




Relatério — Projecto Pollen

O apoio a maior niumero de projectos, nacionais e internacionais, formais e
informais, de promoc¢édo e valorizagcdo das ciéncias na comunidade educativa e na
populacdo em geral. O Pollen ao envolver diferentes paises/escolas, diferentes agentes, é
um bom exemplo deste tipo de projectos.

(2) A formacéo cientifica e pedagdgica dos educadores de infancia e dos professores

do ensino basico.

As caracteristicas que devem estar presentes em programas eficientes de

formacéo de educadores e professores em ciéncias sao:

A formacao deve ser sistémica e holistica — deve considerar todos os elementos,
directa ou indirectamente, envolvidos na sala de aula: professores, alunos,
conhecimento... e nas suas diversas dimensdes (cognitiva, sécio-afectiva e psico-motora).

Integrar e interligar os aspectos pertinentes da ciéncia e da educacéo cientifica.
Integrar o conhecimento cientifico e o conhecimento acerca de como ensinar ciéncias.

Integrar a teoria e a pratica nos contextos escolares. Integrar o QUE e o COMO.

Cursos especialmente pensados para educadores de infancia e professores do
ensino basico, que envolvam parcerias e colaboracdo — entre professores e agentes
exteriores a escola, participando colegial e colaborativamente, em todas as fases do
processo, com a finalidade de melhorar as praticas.

Projectos e programas que permitam suprir as dificuldades conceptuais basicas
dos docentes e que os formem nas competéncias para promoverem realmente a
educacdao cientifica das criancas.

Sistemas de suporte continuo que englobem materiais e equipamentos para 0s
docentes e apoios vindos da comunidade e dos decisores politicos. O apoio pode,
eventualmente, ser alterado/reajustado, de acordo com as (novas) necessidades dos
profissionais ou até da escola como um todo.

Avaliacdes externas ao trabalho experimental. Como ja foi referido, é importante a

avaliacdo do processo e das aprendizagens pois permite valorizar esta area do
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conhecimento e obter informacdes sobre a qualidade da educacéo cientifica que esta a
ser prestada.

Ocorrerem, sempre que possivel, nos contextos em que os professores se
movem. Apesar de a aprendizagem das ciéncias poder ocorrer num laboratério, aprender
a ensinar ciéncias precisa de ter lugar nos locais onde os docentes interagem com as
criancas/alunos como sao as salas de aula, os jardins de infancia e as escolas.

A formacdo em ciéncias deve envolver estratégias semelhantes as que se

pretende que sejam desenvolvidas pelos docentes com 0s seus alunos/jovens/criangas.

Para que estas condicOes estejam presentes € necessario haver um grande
investimento e uma grande confluéncia de forcas e de esfor¢cos de todos o0s que se
interessam pela educacéao cientifica das novas e futuras geracdes, mas, particularmente,

daqueles que tém poder de deciséao.

A Ciéncia Viva estara sempre na linha da frente!
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ANEXOS
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Processos da Ciéncia - DUAS VARIAVEIS 1

Transpiracao nas plantas

Em que locais, as folhas perdem maisuggpor transpiracao?

Uma folha fresca contém agua. Quando uma folha perde muita agua, seca e murcha.

As folhas podem perder agua a partir da pagina superior, a partir da pagina inferior,

ou de ambas.

Esta experiéncia vai ajudar-te a descobrir de qual pagina ou paginas a folha perde

maior quantidade de agua.

Material:

- 4 folhas largas e idénticas, da mesma planta e com igual estadio de desenvolvimento
- Etiquetas numeradas de 1 a 4

- Vaselina

- Fio para pendurar as folhas

Procedimento:
1 - Dois dias antes distribui-se alguma vaselina nas superficies das folhas conforme é

indicado abaixo.
Quando uma superficie da folha contém vaselindibéida Agua

2 - Com as etiquetas, numerar as folhas de 1 a 4

3 - Com vaselina, untar as folhas da seguinte forma:
- folha n° 1 com vaselina na pagina superior

- folha n° 2 com vaselina na péagina inferior

- folha n° 3 com vaselina nas duas paginas

- folha n° 4 sem vaselina em nenhuma das péaginas

1 Traduzido e adaptado de: Shayer, Adey e C. Y@A#@89).Thinking Science: Pupil material. Londresadvhillian,

pela professora Ana Ser6dio.
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A folha 1 tem vaselina na pagina superior

A folha 2 tem vaselina na pagina inferior

A folha 3 tem vaselina nas duas paginas

A folha 4 ndo tem vaselina nas duas paginas.

Qual é a variavel independente?

(aquela que nos modificamos)

Qual € a variavel dependente?

(o resultado que se obtém)

Resultados:

Ao fim de 2 ou 3 dias, observar as folhas e preencher o seguinte quadro:

Frescura das folhas  $uperficie coberta por vaselina

a mais fresca

a segunda mais fresca

quase seca

a mais seca
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Conclusoes:

Achas que a agua se perdeu principalmente por:

- pagina superior

- pagina inferior

- igualmente pelas duas péaginas

- nenhumas das paginas

Por que razdo pensas assim?

(Professora Ana Serdodio)
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N&o aproximes os imanes dos reldgios, cassetes ou videos, pois podes avaria-los.
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VVAMOS ESTUDAR IMANES COM OUTRO FORMATO !
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VAMOS ESTUDAR COMO SE COMPORTAM DIFERENTES OBJECTOS, FEITOS DE VARIOS MATERIAIS ,

PERANTE OS IMANES.

Coloca umX na opgao correcta: atraidos pelo irnaméo atraidos pelo iman

Objectos/Materiais Atraidos pelo iman N&o atraidos pelo iman

Madeira

Pregos

Plastico

Cobre

Zinco

Vidro

Pedras
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N&o te esquecas de manter semelhantes as outras variaveis, como a distancia dos imanes aos objectos, a
utilizacdo dos mesmos objectos com os diferentes imanes.
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