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Debate - O Ensino Experimental das Ciéncias nas Escolas

Professora Ana Noronha (Introducdo e mediacdo do debate)
Unidade Ciéncia Viva

Este debate surgiu naturalmente a partir dos projectos e dos
problemas que tém sido levantados sobre a avaliagdo do trabalho
experimental, nomeadamente no Férum do ano passado.
Gostariamos muito de recolher as vossas opinifes, como profissionais
no terreno, ensinando todos os dias 0s vossos alunos e avaliando o
trabalho experimental que eles fazem como uma parte normal da
vossa actividade.

Esperamos que o documento que este debate ira originar possa servir
como guia para outros professores mais jovens, para saberem que
tipo de trabalho experimental € praticado, em que condi¢cdes e com
que tipo de avaliacéo.

Vou comecar por expor alguns topicos, que foram estruturados de
acordo com as sugestdes da Comissdo Internacional de
Acompanhamento e Avaliacdo a partir das visitas que fez a projectos.
A primeira questdo diz respeito a organizacdo do trabalho
experimental: deve ser feito individualmente ou em grupo? Qual a
dimensdo Optima dos grupos? Os registos e relatérios devem ser
feitos em grupo ou individualmente?

A segunda tem a ver com a propria caracterizacdo do trabalho
experimental. Ha ciéncias onde a descricdo €, talvez, a parte mais
importante, ao passo que noutras a medicdo é essencial.

O terceiro topico diz respeito ao papel do aluno face ao trabalho
experimental, se deve ser mais ou menos activo; e outro diz respeito a
contribuic¢des individuais quando as actividades sao feitas num grande
grupo, por exemplo, excursdes ou visitas de estudo.

Um quarto tépico a debater serd o trabalho de projecto e construcao
de artefactos. Como sabem, ha varios projectos em que tém sido
construidos artefactos, desde o carro eléctrico, que toda a gente viu
hoje, até pequenas coisas, menos vistosas mas igualmente
significativas.
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Finalmente, o trabalho experimental na escola e em casa. Queremos
saber se parte do trabalho devera ser desenvolvido em casa, como
prolongamento do trabalho que é feito na escola.

Vamos comecar com O primeiro ponto, sobre a organizacdo do
trabalho experimental. Neste tema, gostariamos de ouvir a vossa
opinido sobre a proépria natureza do trabalho experimental,
nomeadamente se consideram que o trabalho deve ser feito em grupo
ou individualmente, no caso de existir equipamento suficiente. No
caso de ser em grupo, se entendem que os registos e relatdrios devem
ser realizados individualmente ou em grupo. E, finalmente, o que
pensam sobre a dimensdo mais adequada para cada grupo, consoante
o tipo de trabalho.

1. Trabalho individual ou em grupo?

Méario Silva,

Escola Secundaria Domingos Sequeira de Leiria.

Relativamente a primeira questao, se o trabalho deve ser individual ou
em grupo, posso falar um pouco da experiéncia que tenho, enquanto
professor de Fisica, e verifico que hoje trabalha-se muito em equipa,
até ao nivel dos professores; uma pessoa ndao sabe tudo, portanto,
tem que haver trabalho de equipa e mesmo formagdo com
especialistas em determinadas areas.

Mario Freitas,

Assoc. Portuguesa de Bidlogos e Universidade do Minho.

Acho um bocado dificil discutir o assunto naquela dicotomia, porque
suponho que, se é importante o trabalho de grupo, pelo que ja foi
assinalado, por algumas competéncias de colaboracédo e de partilha de
conhecimentos, é também importantissimo o empenhamento
individual e, muitas vezes, o trabalho de grupo, provavelmente por
deficiéncias varias, implica que alguns alunos sejam claramente
subalternizados. Nao sei se consigo sair daquela contradicéo, ou seja,
acho que deveria organizar-se trabalho individual e de grupo, em
condigdes a clarificar em cada caso.

Moderadora.
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A sua intervencao tem também a ver com os outros pontos, porque

justamente um dos problemas que se levanta é o seguinte: se o
trabalho for em grupo, qual podera ser o papel do individuo neste
trabalho, e isso diz respeito ndo sé a elaboracdo do relatério, mais
tarde, como até a forma como os registos sdo feitos. O que € que
pensam sobre esse assunto?

Membro da assisténcia.

O nosso trabalho tem duas vertentes: uma tem a ver com a formacao
inicial de professores, e outra com a aplicacdo, numa vertente
eminentemente pratica, em escolas do 1° Ciclo. Exactamente pelas
caracteristicas do grupo etario de criancas do 1° Ciclo, e pela
importancia que damos as questbes da socializacdo, comecamos
quase sempre por trabalhar em pequenos grupos.

Quanto a dimensdo mais adequada, penso que tem muito a ver com o
tipo de experiéncia que se esta a realizar, mas dado que nos
trabalhamos sobretudo com criancas bastante pequenas, procuramos
que o grupo nunca ultrapasse os quatro, cinco elementos.
Relativamente a exploracdo e a pesquisa a volta das experiéncias, elas
sao feitas, ou privilegia-se que sejam feitas, em grupo. Quanto aos
registos e relatérios, temos sempre optado por que sejam feitos
individualmente, o que nos permite avaliar se cada crianga de facto
percebeu a experiéncia.

Temos alguns projectos feitos com criancas do 1° Ano e, mesmo
nesse caso, fizemos registos que apelavam, ndo para a escrita, mas
para a descricdo dos passos das experiéncias através do desenho.
Muito obrigado.

Membro da assisténcia.

Relativamente a apresentacao dos resultados, a questao dos registos e
relatérios, queria dizer que sou defensor do trabalho em grupo, pela
pratica que tenho, porque considero muito importante a socializacao
das aprendizagens. O relatério tem naturalmente varios pontos, desde
uma introducdo teodrica, a resultados, a conclusdes e a criticas e ai sou
apologista de um trabalho individual. O aluno deve fazer um relatério
individual. A critica, por exemplo, tera necessariamente de ser
individual, porque apesar de estarem a fazer o trabalho em grupo, eles
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tém percepcdes diferentes daquilo que estéa a acontecer e ha partes no
relatério onde as coisas podem ser perfeitamente individualizadas.
Agora, a realidade da escola, e estou a falar numa escola real, a escola
que conheco, ndo comporta de maneira renhuma a realizacao de
trabalhos individuais, por varias razbes, ndo s6 a falta de
equipamentos, mas fundamentalmente o nivel etario dos alunos, que
obrigaria a ter mais do que um professor a orientd-los, o que é
manifestamente impossivel. Portanto, acho que os trabalhos devem
ser feitos em grupo e com um méaximo de quatro pessoas, no caso do
ensino secundario. O relat6ério deve ser individual, ja que o aluno pode
expressar o seu ponto de vista, apesar do trabalho ser realizado pelo

grupo.

Moderadora.

A Professora Joan Solomon pede para que toda a gente pense bem
neste assunto e se pronuncie: sera que, do ponto de vista dos alunos,
eles aprenderdo melhor a trabalhar individualmente, limitando-se a
recolher as opinides dos outros colegas, ou se tiverem um grupo para
trabalhar onde possam discutir? Gostaria de ouvir mais opinides sobre
este assunto.

Membro da assisténcia.

Gostava de falar sobre a experiéncia que tenho de trabalho em grupo
em Matematica, e ndo em ciéncias experimentais. Coordenei um
projecto de investigacao que tinha exactamente por titulo: “Instrucao
em grupos em Matematica”, que decorreu durante um ano numa
Escola Secundaria. Acompanhei de perto esse projecto e as conclusdes
ndo podem ser tiradas ao fim de um ano, principalmente se os
estudantes ndo estiverem habituados a trabalhar em grupo. Ha uma
fase de adaptacdo que é dificil, ha uma necessidade dos alunos se
conhecerem uns aos outros, e ha uma fase também de adaptacao do
préprio professor. Inicialmente o professor ndo esta habituado a este
tipo de trabalho, pode nédo saber como gerir diferentes grupos que
podem estar a trabalhar em ritmos diferentes, uma vez que
anteriormente estava habituado a trabalhar no tipo de aula para toda a
classe. Eu propria tentei fazer trabalho de grupo com alunos da
Universidade e enquanto nos ultimos anos os alunos trabalhavam em

23



2° Forum Ciéncia Viva Livro de Actas

grupo, e eu sinceramente concordo com a professora que diz que eles
aprendiam muito, no 1° ano isso ndo acontecia. Ha dificuldades que
estdo relacionadas com o facto dos alunos ndo se conhecerem uns aos
outros e penso gque o aspecto de relagcdo pessoal que existe entre os
alunos é essencial antes de se poder falar em aprendizagem.

No Ciéncia Viva tenho um projecto que é: “Aprender Matematica”,
orientado para o desenvolvimento de actividades, e penso que estéo a
aprender. Sao actividades extra-curriculares, e eles estdo também a
trabalhar em grupo, embora tenham por vezes dificuldade em se
encontrarem para trabalhar. No entanto, quando se passa a fase de ver
0s miudos a trabalhar, por exemplo nos periodos finais em que estdo
a resolver actividades e em que ha um aspecto de competicédo, todos
estdo a trabalhar em grupo, e concordo que eles aprendem mais em

grupo do que sozinhos.

2. As actividades de descricdo e medicao
no trabalho experimental

Moderadora.

O toépico seqguinte tem a ver com as diferentes caracteristicas do
traba-lho pratico que nés temos aqui representado. Temos projectos
de todas as areas cientificas e as ciéncias tém as suas metodologias
proprias; nés queremos saber, em relagcdo a cada uma das ciéncias,
como é que pensam que deve ser um relatério do trabalho
experimental e o tipo de coisas que devem ser exigidas a um aluno,
do ponto de vista da avaliacdo. Estd em jogo, sobretudo, a
componente de descricdo ou de medicao. Queremos saber se é vossa
opinido que os relatorios e a avaliacdo do trabalho experimental
devam incluir sempre uma parte de medicdo ou se, para certas
ciéncias ou em certos dominios, possa haver trabalhos que sejam
puramente descritivos, porque € isso que é importante do ponto de
vista da natureza dessa ciéncia. Estamos a falar, por exemplo, da
Fisica e Quimica versus Biologia e Geologia, que sado ciéncias onde a
observacado e descricdo tem um peso importante.

Queremos saber também a vossa opinido sobre se é sempre
necessario, ou desejavel, incluir uma medicao de qualquer coisa, quer
dizer, que qualquer coisa seja traduzida em numeros para posterior
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analise, ou se pensam que isso iria contra a natureza de alguns tipos
de trabalho.

As mesmas questbes pdem-se em relacdo a observacédo astrondémica,
se num projecto de Astronomia ja € suficientemente importante as
pessoas observarem e eventualmente descreverem o que véem, ou se
€ importante medirem também qualquer coisa, como seja a posicéo de
um planeta ao longo do tempo ou a altura no horizonte de uma
constelacdo numa determinada data, etc.

Finalmente, outro ponto que pensamos que deveria ser discutido € o
papel destas duas actividades no 1° ciclo. Se, nesta fase, as criancas
sdo capazes de fazer medicdes, desde que 0s instrumentos sejam
adequados ao nivel etario ou se deverdo limitar-se a observar e
descrever.

Mario Freitas, Associacdo Portuguesa de Bidlogos, Universidade do
Minho.

Gostava de realcar uma das questdes que colocaram como
fundamental, que é o facto de, tradicionalmente, se reduzir a Biologia
a uma Fisica ou Quimica especializada. Recuso frontalmente esta ideia.
A Biologia € uma ciéncia com uma realizacdo propria, com métodos
proprios e, portanto, ndo ha qualquer possibilidade de reducdo da
Biologia a Fisica ou a Quimica.

Moderadora.
Desculpe, ninguém reduziu, por isso é que estamos aqui a debater
este assunto.

Mario Freitas (cont.).

Ancestralmente, disse ancestralmente, ndo disse que tinha sido feito.
A minha postura sobre isto é que, efectivamente, sendo diferente nédo
quer dizer também que seja absolutamente diferente, ou seja, que nao
recorra a medicdo. Nao é claramente, em minha opinido, uma ciéncia
descritiva, é também uma ciéncia que utiliza a medicdo, a contagem, e
acho que a combinacdo entre a descricdo e a medicdo é essencial
também em Biologia. Ja h& bocado, no primeiro debate, tive
dificuldade em situar-me na dicotomia, porque de facto a
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complementaridade com que noés utilizamos as coisas encerra um
determinado tipo de riqueza.

A ideia, por exemplo, que a estimativa, o célculo, a intuicdo, como
ponto de partida — alids no projecto que apresentamos e que temos
em funcionamento isso é um aspecto fundamental — é absolutamente
decisivo para que o aluno sinta necessidade da medida e que a seguir
a faca e a confronte com a estimativa e a intuicdo, é algo de
absolutamente crucial. A medi¢cao seca, pura, no sentido quase de
receituario, parece-me desadequada. A medicdo devia surgir como
medida necesséria e, do ponto de vista da ciéncia, a descricdo o mais
rigorosa possivel, acompanhada de medi¢do, tem uma enorme
vantagem nestes projectos. Ndo podemos correr o risco de, ao partir
do senso comum para a ciéncia, ficarmos simplesmente no senso
comum, pois ndo estariamos a acrescentar muito mais. Eu acho que o
objectivo deste programa de ciéncia é que os alunos dominem um
conjunto de competéncias que vao ser decisivas provavelmente no seu
progresso.

Para terminar, e voltando um pouco atras, a questdo do trabalho em
grupo ou individual, eu penso que depende do caso. H& alunos que,
em algumas circunstancias, aprendem melhor individualmente e ha
alunos que aprendem melhor em grupo. Portanto, acho que o grupo é
mais vantajoso nas condi¢des que temos, € mais econdémico, favorece
condic¢Oes de socializagcdo; mas podemos desenvolver cada vez mais a
responsabilizacédo individual, por exemplo na estimativa, na intuicao,
no controlo da medida e a seguir no confronto da medida, na média,
etc.

Maximo Ferreira.

Estou a executar um projecto no Museu de Ciéncia da Universidade de
Lisboa. O que tenho para dizer de alguma maneira concorda com o
que o colega anterior acabou de referir. O caso da observacao
astrondmica € mais facil do que outros que foram mencionados: o ser
bonito ver uma coisa, a Lua, uma estrela, um planeta, ndo é mais do
que isto, ser bonito. Para além de observar ha que medir e registar e,
em muitos casos, construir 0s seus proprios instrumentos de medicao.
Naturalmente que daqui até a explicacdo, a interpretacéo..., penso que
os colegas poderdao verificar como é mais facil obterem resultados se
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tiverem feito medidas e registos. No que se refere ainda a trabalhar
em grupo ou individualmente, penso que a Astronomia € uma area
onde é facil afirmar que o trabalho em grupo é mais eficaz.

Artur Marques da Costa.

Eu trabalhno num programa de Ciéncia da Fundacdo Calouste
Gulbenkian. A propdésito da questdo de saber se deve ou ndao haver um
papel interventor da medicao, por exemplo, na descricdo de plantas,
animais, paisagens, quero dizer que ele pode sempre existir, e até é
interessante e Util que de facto exista. E ndo resisto a apresentar aqui
uma situacdo que ocorreu comigo. Tive o privilégio, numa
Universidade, ndo neste pais, de ter sido aluno do professor que
coordenou o projecto BSSC - Biological Science Study Committee — e
que muitos dos presentes conhecem. Nao sou professor de Biologia,
mas fui aluno do professor que coordenou esse projecto e uma
ocasidao, numa aula dele, para mostrar que de facto a medicao tem
também um papel importante em Biologia, ele citou um caso muito
curioso: como é que se determina a area de uma folha? Uma folha tem
uma forma muito irregular, e é importante determinar com grande
precisdo a area de uma folha por causa dos estudos sobre a
fotossintese. Uma folha, que ndo tem o aspecto redutor de um
losango, ou de um circulo, ou de uma elipse, mas uma forma
extraordinariamente irregular, tem uma area que é dificil medir. Foi
um desafio que ele pbs, que é interessante, e que é um desafio que
até pode aqui ficar para as pessoas pensarem. Isto é s6 para falar no
aspecto interventor da medicdo nas outras areas, sem ser a Fisica e a
Quimica. Muito obrigado.

Paulo Gama Mota, bidlogo na Faculdade de Ciéncias

e Tecnologia da Universidade de Coimbra.

Em relagdo a essas duas questbes, parecem-me naturalmente
importantes tanto a descricdo como a medi¢cdo; no caso da Biologia,
em particular, sdo objectivamente muito importantes, e acho que nao
se podera passar sem ambas. Contudo, gostava de chamar a atencéo
para uma questado preliminar a esses dois aspectos e que me parece
particularmente importante no processo de aquisicdo de
conhecimento cientifico e para transmitir aos jovens aquilo que é&,
digamos assim, a base essencial da aquisicdo de conhecimento
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cientifico. Para adquirirmos conhecimento precisamos de ter questdes,
precisamos de saber coloca-las e temos de saber formular hipdteses
para testar essas mesmas questfes. Esse é um assunto que pode
perfeitamente ser tratado, incorporado nos projectos. Eu sei que néo é
muito facil, pois as pessoas que ndo fazem ciéncia ndo estado
habituadas a pensar dessa maneira, mas creio que por parte da
Unidade Ciéncia Viva ha um empenho nesse sentido. Creio que é
absolutamente fundamental termos boas questdes e, porventura, ndo
conseguiremos, na maior parte dos casos, estar a espera que essas
questdes surjam por parte dos jovens. Provavelmente teremos que ser
nés a dar um empurrdao. Mas a seguir podemos leva-los a formular
essas hipoteses, a derivarem previsOes e depois a fazerem todo o
trabalho experimental, recolherem os dados, fazerem as observacoes,
as medicdes, tirarem os resultados e concluirem sobre as hipoteses.

Paulo Pinto, do Observatdorio Astrondmico

da Universidade do Porto.

Em primeiro lugar, gostaria de dizer que nao acredito muito nas
sessO0es macicas de observacdo dos astros como grandes incentivos
para espalhar a Astronomia por entre a populagdo. A maior parte das
pessoas olha, observa, vai-se embora e ndo pensa mais no assunto.
Acredito mais em deixar um telescOpio numa escola, entregue a um
grupo de alunos. E verdade que tém que ter um professor por tras,
mas sdo os alunos que aprendem a trabalhar com o telescépio:
montam, desmontam e tiram partido desse telescopio. Este nosso
trabalho foi apresentado para observar as manchas solares e
determinar o periodo de rotacdo do Sol. Regra geral, eles nao
conseguiram obter dados crediveis, no entanto, aprenderam varias
coisas. Em primeiro lugar, aprenderam a trabalhar com método
cientifico, com erros, e a teimar até obter dados crediveis. Os limites
da rotacdo do Sol eram dados, de maneira que eles tinham de obter
valores entre esses limites. O que é mais interessante ainda é que eles
conseguiram usar o telescOpio noutras coisas para as gquais nao lhes
tinham dito que podia ter utilidade. Metade deles conseguiram.
Chegaram mesmo, na escola Pero Vaz de Caminha, no Porto, a
observar quando estava Lua Nova, fase em que, como toda a gente
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sabe, a Lua néo se vé... mas eles viram de dia usando a reflexédo da luz
solar pela Terra.

Outra coisa para a qual queria chamar a atencédo e que na Astronomia
ainda ndo foi muito divulgada, € que a medicdo tem importancia, €
certo, mas a nivel de alunos nédo é assim tdo importante como isso.
Acho que é mais importante eles habituarem-se a mexer em
instrumentos, a usa-los, a lidar com os erros e a tentar ultrapassa-los.
Mas hé& outra componente muito importante, a que explica os
fendmenos. H& mais de 20 anos que faco visitas de estudo. Véao
turmas das diversas escolas ao Observatério e uma das componentes
para mim mais importantes € uma palestra com os alunos, para tirar
duvidas, onde eles pedem que lhes expliguem certos fendmenos
fisicos. Através de uma certa experiéncia que eles tém da vida normal,
conseguem explicar fendmenos que em principio ndo deviam saber
explicar, depois de uma discussdo em que quem participa ndo € um
grupo limitado, mas um grupo de trinta ou sessenta alunos. E verdade
que nem todos participam, mas todos eles acabam por ficar presos a
troca de ideias entre uns e outros até chegarem a uma explicacédo
plausivel. AqQui ndo h&d medicéo, ha simplesmente uma relacdo causa--
efeito que leva a explicacdo do fenémeno.

Membro da assisténcia.

N&o ha duvida que a medicao é um dos objectivos da minha disciplina.
Saber medir com precisdo depende um pouco do nivel etario, mas a
nivel do ensino secundario ja se exige alguma precisdo, embora isso
dependa dos instrumentos que tenhamos disponiveis. No entanto, ha
sempre lugar para a descricdo. Eu tenho algumas experiéncias, que
me aconteceram casualmente, em que a descricdo foi mais importante
que a propria medicdo. Nas disciplinas ditas experimentais, Fisica e
Quimica, ndo ha s6 lugar a medicdo, ha também lugar para a
descricdo, para a compreensdo, e acontece uma coisa muito
interessante: os alunos péem questdes. Houve um professor aqui que
disse que os alunos nao estdo habituados a trabalhar com o método
experimental, no sentido das hipoteses, da experimentacdo, da
observacao e suas etapas. Talvez ndo, mas ndo ha davida que quando
uma experiéncia se esta a fazer em Fisica e o professor procura obter
um determinado valor e obtém um valor ligeiramente diferente, os
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alunos interrogam-se logo. Ha aqui um campo muito grande de
aprendizagem e ensino que consiste em averiguar o que pode ser
melhorado na experiéncia para obter melhores resultados e em
descrever as causas de erro que foram identificadas e as sugestodes
para as ultrapassar.

Moderadora.

Agradecemos muito o que tem estado a dizer. De qualquer forma ja
estd a discutir o ponto seguinte e ainda temos dez minutos para
discutir o segundo ponto. Ainda ninguém se ponunciou sobre o
problema do 1° ciclo. Eu tenho a certeza que aqui ha professores do
ensino béasico e pessoas que estdo em projectos Ciéncia Viva que
envolvem o ensino basico. Qual é a vossa opinido sobre este assunto?

Professora Joan Salomon.

Até aqui foram postas questdes muito interessantes, nomeadamente
sobre a necessidade de comecar por por questdes e formular
hipoteses sobre o assunto. Recolher dados € uma das coisas mais
importantes. Mas esses dados podem ter uma natureza numeérica ou
uma natureza descritiva. Os dados podem ser, por exemplo, sobre o
comportamento de passaros ou o comportamento de formigas num
formigueiro. Outro ponto importante diz respeito a observacédo: é
preciso aprender a observar, porque 0os nossos olhos sdo instrumentos
importantes. De certeza que ha aqui pessoas que trabalham com o 1°
Ciclo e que tém muita experiéncia sobre como ensinar as criancas a
observar.

Branca Marques, professora do Ensino Béasico

O ensino no 1° Ciclo €, realmente, um ensino a base da experiéncia
das coisas concretas, da observacao directa e, depois, do registo, da
comparacao, de medic¢Oes. Falando na medicéo, ela deve existir, no 1°
Ciclo nas mesmas proporc¢des dos outros niveis de ensino. Penso que
€ importante tratar as coisas pelo seu nome, mas adaptando-as a
idade da crianca.
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Membro da assisténcia.

Ainda relativamente ao 1° Ciclo, acho que tanto a descricdo como a
medicdo sdo importantes, mas, N0 NOSSO caso, a Nossa experiéncia
nos diversos projectos tem-nos dito que é mais facil ajudar as
criancas pequenas a escrever do que adequar instrumentos de medida
mais precisos. Uma coisa é a estimativa, iSso as criangcas pequenas
também o fazem, outra coisa é adequar a utilizacdo de instrumentos
com maior precisdo. Nao serd tanto da responsabilidade das criancas
mas nossa, enquanto professores e, no meu caso particular, enquanto
orientador dos alunos em estégio, pois tenho tido alguma dificuldade
em adequar instrumentos para estes grupos etarios. Se alguém que
me estiver a ouvir tiver a experiéncia em situacdes concretas
relativamente a medicao para criancas dos grupos etarios mais baixos,
eu agradecia os seus esclarecimentos, pois realmente € um dos

problemas com que nés nos debatemos.

Moderadora.

Queria fazer uma observacdo: quando nos estamos a falar em
medi¢cOes ndo estamos a falar de rigor. Estou a falar de instrumentos
adequados ao nivel etario. Isto pode ser uma régua ou pode ser até
um cordel para medir um comprimento. Nao estamos a falar de rigor.
Estamos a falar em medi¢cOes que tém por objectivo traduzir uma
grandeza qualquer num namero.

Paulina Mata, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia.

Tenho um projecto com algumas escolas primarias, mas a minha
experiéncia ndo € tanto com criancas, mas sim com alunos mais
velhos. A experiéncia que tenho nos ultimos dois anos com algumas
escolas primarias, diz--me que no principio é dificil introduzir os
instrumentos de medida. De qualquer maneira nds, por vezes,
medimos com cordel e vemos o0 que esta maior e o que esta mais
pequeno. A partir de certa altura, tentamos a introduc¢do do rigor no
estudo da Ciéncia, para as criangas, a partir do 3° e 4° ano, se
aperceberem que n6s podemos fazer estimativas, que 0S NOSS0OS
sentidos permitem fazer algumas medi¢des. Escolhemos, por
exemplo, determinadas situacfes com ilusfes de 6ptica em que eles
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faziam medicdes e viam que era necessario um instrumento de
medida, pois os olhos, por vezes, enganavam. A mesma coisa foi feita
com a avaliacdo da temperatura ou do peso. Nos primeiros anos eles
aprendem a descrever, a observar, mas a partir dai véem que isso nao
é suficiente, tém que medir, porque por vezes 0s sentidos 0s enganam
e é necessario introduzir um certo rigor quando se estuda Ciéncia.

Maria Jodo Coimbra, professora do Ensino Basico

na Escola n® 2 de Oeiras.

Temos vindo a desenvolver projectos desde ha alguns anos na nossa
escola e ha dois, neste momento, com o Ciéncia Viva. Subscrevo quase
tudo o que foi dito, mas acho que ha uma coisa ainda a acrescentar.
Além da medida, a descri¢cdo, para mim, é muito importante, porque
depois de ver € preciso sentir o que se viu e ndos, na escola,
incentivamos muito as criancas a sentirem o que viveram para depois
O participarem aos outros, em palestras. Por exemplo, neste momento
eu estou um bocado nervosa mas eles quando forem crescidos nao
vao estar, porque ja vao ter muito mais experiéncia de falar em
publico, de falar para os outros e de saberem bem o que querem.

Isabel Vizinho Maia, professora do 1° Ciclo,

na Escola n® 1 da Gafanha da Nazaré.

Em relacédo a esta questao, acho que descricdo e medicdo andam a par
também no 1° Ciclo, até porque é um objectivo do programa, e a
planificacdo deve ser interdisciplinar. E evidente que as escolas até
agora nao tinham equipamento; a nossa néo tinha, por exemplo,
equipamento que nos permitisse provar que um baldo com ar tem
mais peso que um baldo vazio. As balancas estavam todas muito
alteradas. Era material muito antigo. Neste momento, e gracas ao
projecto Ciéncia Viva, temos equipamento com rigor para medicao de
peso e para a medicdo de temperatura. Os alunos questionam ao
milimetro, pois, muitas vezes, ndo da a mesma medida a um e a outro
e questionam, e isso também é um objectivo do programa. Estamos a
cumprir objectivos, estamos a trabalhar com objectivos sugeridos por
eles, com questdes que surgem da pratica, questdes que surgem do
projecto Ciéncia Viva no seu todo. Porque nds somos generalistas, ndo
€?!. Portanto, a descricdo favorece-nos a comunicacao oral, a escrita, 0
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rigor do registo, tanto a nivel da Lingua Portuguesa como a nivel do
Estudo do Meio; a nivel do estudo experimental dentro das diversas
areas; a nivel da Matematica. Nao estamos a compartimentar o
conhecimento, até porque ndao o podemos fazer.

Maria da Conceicao Bento, professora de Biologia

da Escola Secundaria de Palmela.

N&o resisto a tentacdo de contar uma pequena experiéncia de hé
muitos anos, quando Palmela ainda estava sem casas a volta e tinha
imensas plantas a volta da escola. NOs faziamos muitas aulas na rua, e
estudavamos a curva de crescimento das plantas nas barreiras da
escola. Comecavamos em Janeiro e acabavamos, mais ou menos, por
esta altura, quando as plantas estavam todas com os malmequeres
muito bonitos. Eles conseguiram medir as temperaturas, medir as
plantas e conseguimos obter curvas como nos livros. Isto nos sétimos
anos; foi uma coisa interessantissima porque depois encontramos
algumas plantas que estavam atras do louro ou que tinham umas
condicdes desfavoraveis relativamente as outras e no fim eles
perguntaram: “Professora, o que fazemos destas, onde é que as
pomos?” A curva de crescimento estava num painel e eu disse: “Entéao
vamos ver onde é que vocés as pdem.” E eles é que fizeram o desenho
e puseram a plantinha ajeitadamente no sitio onde realmente ela
podia estar, tanto do ponto de vista tedrico, como pela parte que
tinham observado. Este foi um dos episddios que me satisfez mais
como professora de Biologia, na questdo da observacédo e na questao
da medicdo. Eu acho que observar € um estado primario nosso, saber
observar ja tem de ser ensinado a maior parte das vezes. Ligar todas
as observacdes também penso que tem de ser ensinado e a medicao
serve realmente para isso. Quando se fazem essas duas coisas
relacionam-se as situacdes, conclui-se, e isso tem sobretudo um
aspecto importante que € motivar o ensino, motivar a aprendizagem, e
tudo isto em grupo. Defendo o trabalho de grupo, porque no grupo a
individualidade também deve ter espaco, se n6és o conseguirmos, nao
€? E normalmente conseguimos. A construcdo das proprias
personalidades das criangas depende muito desta vivéncia em
conjunto e destes factores que sao a medicao e a observacao; é toda a
construcdo de uma identidade que esta ali, € um desenvolvimento
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global duma pessoa que esta a aprender. Portanto, defendo a
necessidade de combinar ambas as coisas.

Ana Luisa Beirdo, Universidade do Minho, Instituto

de Educacédo da Crianca, investigadora externa.

Nao posso deixar de intervir, por uma razao muito simples: enquanto
defensora acérrima da educacdo pré-escolar da rede publica quero
dar-vos algum testemunho daquilo que é, de facto, a realidade pré-
escolar a nivel do Ciéncia Viva. Estdo aqui muitos docentes que
possivelmente ndo conhecem o trabalho de Jardim de Infancia e é de
facto no momento do pré-escolar e do Jardim de Infancia que a
criangca comeca a ser um excelente observador e que o educador Ihe
pode proporcionar essas experiéncias.

JA que estamos a falar de medicdo lembro-me de uma das
experiéncias mais gratificantes que tive ao longo da minha carreira.
Tive sete maes que estavam gravidas precisamente em etapas
diferentes de gravidez. Nao imaginam a delicia de trabalho que se
desenvolveu nos nove meses lectivos com a medicdo semanal da
barriga das maes. Isto h4 15 anos atras, no meio rural do Minho, onde
era muito dificil ainda entender por que é que a mée estava gravida.
Foi das coisas mais bonitas que me aconteceram na vida enquanto
Educadora de Infancia a trabalhar no terreno.

Dou sempre a futuros educadores este exemplo, de que a brincar se
aprende, e convidava os professores universitarios e os professores
dos outros graus de ensino a visitarem um dia um Jardim de Infancia,
porque é de facto um laboratdrio ao vivo, onde se mede, onde se
observa, onde se compara, onde o desenvolvimento sensorial tem de
acontecer forgosamente.

Ainda em relacédo ao trabalho de grupo, o Jardim de Infancia, desde os
3 aos 6 anos, planifica e faz esse trabalho em grupo. Somos um grupo
a trabalhar como um s6. Os individuos sdo ouvidos, séo registados, na
mesma, nem que seja a nivel s6 de desenho, a nivel grafico. Ainda em
relacdo a medicdo, o conhecimento da medic¢édo, da nocdo de grande,
de pequeno, de alto e de baixo, tem de passar pelo corpo humano,
por toda a interiorizacdo. Os meninos de 3 anos mediam-se na altura
em que o castanheiro dava castanhas e registavam pela altura em que
havia castanhas e o traco deles ficava ali registado na parede. Quando
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vinham as cerejas, as castanhas ja tinham ido e a altura deles ja era
maior. Portanto, sdo coisas tdo simples quanto estas que
possivelmente dardo um brilho, depois, a projectos com Ciéncia Viva
noutros graus de ensino.

Membro da assisténcia.

Estamos aqui as trés educadoras que representam o Jardim de Infancia
n°2 de Oeiras e ndo posso deixar de dar o meu testemunho. Tivémos
o grande privilégio de usufruir do Ciéncia Viva também este ano. O
Nnosso projecto chama-se: “Sentir e Viver a Natureza”. Nao sei se sera
abuso da minha parte, mas eu convidava-vos a visitar 0 Nnosso
quiosque porque estao la representados os modos como as nossas
criancas medem, eles proprios arranjam 0s seus instrumentos de
medida.

NOs educadoras, através do nosso projecto, estamos gratas ao Ciéncia
Viva, porque tivemos hipotese de fazer um trabalho que sem essa
ajuda ndo podia ter acontecido e convido-vos a ver como € que 0S
Nnossos meninos, e todos os meninos do pais com certeza, eles
préprios arranjam os seus instrumentos de medida.

Um exemplo: quando nds vamos plantar a couve, primeiro semeamos,
eles viram crescer, agora estd no momento de plantar, eles plantam;
ha que haver um espaco entre uma couve e outra para que nao se
sobreponham, vé-se perfeitamente que os meninos medem, pdem o0s
dois palminhos e sabem que sédo aqueles dois palminhos a distancia
que tem que haver. Nés nao temos instrumentos, ndo precisamos, eles
préprios é que nos ensinam e aprendemos muito com eles. Isto tudo
gracas ao projecto Ciéncia Viva, que foi excelente.

3. O papel do aluno face ao trabalho experimental

Moderadora.

O terceiro tépico diz respeito ao papel do aluno face ao trabalho
experimental, mais activo ou menos activo. Devera algum trabalho
decorrer de questdes colocadas pelos alunos? Como devemos avaliar
trabalho realizado seguindo apenas instru¢cfes detalhadas num
protocolo? Devemos deixar espaco nos protocolos para que os alunos
apliquem a sua propria compreensdo cientifica dos resultados?
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Poderemos ensinar os alunos a planificar as suas proprias
experiéncias?

Membro da assisténcia.

Nao ha duavida que o aluno tem que intervir no trabalho experimental
e, se o trabalho for bem planificado, havera uma meta. Muitas vezes o
facto de nao se atingir rigorosamente a meta leva a que os alunos
cologuem muitas questdes e é ai que o trabalho experimental comeca:
na andélise do que falhou, no descobrir o que se pode melhorar, em
termos da experiéncia que se efectuou. O professor ai deve ter um
papel de facilitador da aprendizagem, encaminhando-os a levantar
novas questbes, a fazer novamente a experiéncia, a melhorar o
equipamento, a ver 0 que é que se pode optimizar. Ai comeca 0O
trabalho experimental e o aluno tem um papel extremamente
interveniente e educativo, uma Optima situacdo para aprender. O que
eu digo é que o trabalho experimental comeca precisamente quando
se atingiu um resultado e se confronta esse resultado com as
previsoes tedricas.

Queria apresentar uma experiéncia concreta. O nosso projecto inclui
escolas de 1° ciclo e relativamente, por exemplo, a situacdo de tentar
reproduzir um ambiente aquatico, o que nés pedimos ao aluno é que
indique medidas e o aluno as vezes d&a o didametro exacto do aquaério,
0 que prova esta nocdo de que ele quer pdr medidas mas, por
exemplo, esquece-se da profundidade. A discussdo da medida da
profundidade levanta problemas, hipoteses, previsdes e planificacdo
de actividades, e é ai que pode entrar o trabalho do aluno. Ou seja,
penso que se for escolhida uma questao que desencadeie no aluno a
proépria necessidade de ser ele a buscar o que ndo indicou no inicio e a
sugerir maneiras de o fazer, é possivel interligar a programacéo do
professor e a participacdo do aluno na prépria planificacao.

Um outro aspecto € que esta actividade do aluno esta as vezes mal
encaminhada no programa. Dou um exemplo. O programa do 1° Ciclo
pede, e bem, a classificacdo, por exemplo, da cor das pétalas das
plantas. Se calhar, um primeiro critério de classificagdo, muito mais
interessante, era saber quais as plantas que tém flores e as plantas
que nao tém flores. Portanto, as vezes também é a forma como nés
pegamos nas medic¢des, nas classificagcdes e como as orientamos que
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leva a participacdo dos alunos. Agora, acho que cair na situacao
perfeitamente paralisante de esperar que o aluno organize por si todo
o planeamento experimental, pode ndo ser a melhor solucéao.

Paulo Pinto, Observatorio Astrondmico

da Universidade do Porto.

NOs temos estado até agora a discutir a ac¢cado imediata dos alunos no
que diz respeito a Ciéncia, mas eu estava a pensar no que diz respeito
ao futuro. E certo que ha uma grande polémica a respeito da Ciéncia,
porque, de certa maneira, € culpada de certos acontecimentos terriveis
para a Humanidade, como a bomba atémica. Sabemos que foi um
politico que a mandou explodir, mas, no entanto, foram os cientistas
que a fabricaram — ndo com o intuito de fazer a exploséo, pois isso
pertencia aos militares e aos politicos. O que é certo € que a Ciéncia,
de certa maneira, é acusada de muitas coisas mas para a Humanidade.
Creio que era bom chamar a atencdo dos alunos para esse aspecto, e
nessa altura ha duas actividades que sdo muito importantes: uma € a
Astronomia e outra a defesa do Ambiente. Na verdade estas
actividades estado interligadas, além de estarem ligadas a todas as
outras ciéncias, como a Fisica, a Quimica, a Medicina e a Biologia.
Acho que é importante que o aluno compreenda que tem de fazer
Ciéncia, mas que mais tarde ou mais cedo vai ter de a modificar de
maneira a defender o planeta. E que, na realidade, o planeta estéa a ser
destruido.

Moderadora.

Peco desculpa, mas o tema que estamos a discutir ndo € esse. Nao é
que esse assunto ndo seja muito interessante, e poderiamos
certamente debater noutra altura o problema do valor da Ciéncia e dos
problemas éticos da Ciéncia, etc.. Peco desculpa de o interromper,
mas o0 que esta aqui em causa é o papel do aluno e da originalidade
do aluno: se o aluno deve poder apresentar propostas de trabalho
experimental, seguir as suas proprias pistas, ter espaco, ter liberdade
dentro da sala de aula para ser capaz e ser orientado, a seguir, sobre
as suas proprias pistas de investigacdo ou sobre 0s assuntos que
estdo a ser tratados. E este o ponto que nés estamos a tratar.
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Membro da assisténcia.

Vou falar na qualidade de pai de um aluno do 1° Ciclo. Em relacdo ao
papel do aluno, vou-vos relatar uma experiéncia da escola. Sou pai de
uma crianca que, quando teve necessidade de estudar as medidas,
lembrou-se que em casa tinhamos um conjunto de medidas dos
sdlidos e dos liquidos com cerca de 100 anos de existéncia. Levou-as
para a escola e permitiu aos colegas que medissem volumes de
solidos e liquidos. Pegaram nas rasas, nas medidas de madeira e
encheram-nas de sélidos e mediram liquidos nos copos, desde os
centilitros aos litros. Foi ele quem teve a iniciativa de levar as medidas,
que se calhar a professora nunca tinha visto.

O papel do aluno aqui foi o de tomar a iniciativa de experimentar
medidas de soélidos e liquidos e eles ndo imaginavam que fosse
possivel usar as medidas dos liquidos com os sélidos, e as dos soélidos
com os liquidos.

O outro caso € a experiéncia de um pai um pouco distraido. Um dia, o
meu filho prop8e-me construir um iman com base numa experiéncia
do Doutor Cobaia. Eu nunca tinha visto isso, mas ele viu e eu nunca
liguei. Ao fim de muito tempo de insisténcia eu aprendi a fazer um
iman com a ajuda do meu filho, e foi possivel nos dias seguintes ele
levar a escola esta experiéncia. Ndo importa aqui quais 0s
conhecimentos que ele adquiriu em relacdo ao magnetismo, mas o
certo é que ele fez um iman e p6s os colegas todos a fazer carrinhos
com os “clips”, a fazer imans, e eu acho que isto é Ciéncia Viva. E uma
experiéncia como as outras, apenas numa funcéo diferente, que é a
funcéo de pai.

Moderadora.
Desculpe, pode ser mais preciso sobre o tipo de experiéncia realizada?

Membro da assisténcia. (cont).
E assim, o meu filho pediu-me um copo de agua, uma folha de papel
e, salvo erro, um iman...

Moderadora.

Ah, um iman forte para orientar outros imans, para magnetizar outros
materiais.
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Membro da assisténcia (cont).

E eu, distraido, ndo liguei absolutamente nada a isso, e a seguir ele
fez um iman com um “clip”, transformou o “clip” num iman. E uma
experiéncia que eu aprendi para ai com 16 ou 17 anos, quando
estudava magnetismo e, no entanto, uma crian¢ca com 6 anos foi
capaz de interiorizar a experiéncia e de a aplicar.

Susana Camara e Sousa, da Escola Secundaria do Restelo.

Vou falar sobre o que me aconteceu em Técnicas Laboratoriais de
Quimica. Os alunos s6 me puseram questdes depois dos resultados e
aconteceu uma coisa que € importante: para se arranjar tempo e
instrumentacdo na escola para seguir as hipoteses dos alunos, era
muito complicado cumprir a globalidade do programa e teriamos de
ter muito material adicional.

Uma das hipoteses que pus na altura era, por exemplo, haver um
contacto mais rapido com as universidades para que pudesse dizer ao
aluno: “olhe, para chegar a resposta dessas questdes, vamos aquela
Faculdade”. Muitas delas, mesmo assim, foram respondidas na escola
e eles acharam muito interessante seguir as questdes que tinham
levantado, mais do que estar a fazer outras experiéncias novas. Esta
foi a experiéncia do que se passou comigo em Técnicas Laboratoriais.

Vitor Teodoro, da Universidade Nova de Lisboa.

Gostaria de ouvir a opinido da Professora Solomon sobre algumas das
ideias que a Professora Rosaline Driver apresentou num livro famoso
que publicou ha uns 15 anos:“The pupil as scientist”, (O aluno como
cientista), onde refere que, muitas vezes, no trabalho experimental
das criancas, a sensacdo com que os professores ficam — e agora vou
falar também como professor — € que os alunos funcionam numa
base “I do and | understand”, (eu faco e compreendo), quando o que
ela muitas vezes conclui é que “l do and | am even more confused”, (eu
faco e fico ainda mais confuso). E a partir desta ideia, a Doutora Driver
fala da importancia do “Guidance”, da orientagcdo no trabalho
experimental, e tem uma situacdo que penso que todos, h4 uns anos
atras, reforcdvamos e que hoje se ouve falar menos, que € a
impossibilidade de uma crianca descobrir os principios e as estruturas

39



2° Forum Ciéncia Viva Livro de Actas

conceptuais da Ciéncia moderna. Gostaria de ouvir a sua opinido sobre
este tema.

Moderadora.

Vou passar a Professora Joan para responder, e vou traduzir, por causa
das pessoas que continuam sem auriculares. A Professora Joan
Solomon referiu que a resposta a pergunta do Professor Vitor Teodoro
ja foi aqui dada. Os alunos seguem com muita atencdo e pdem
questdes sobre os resultados que foram previamente obtidos e sobre
temas que tenham sido debatidos com os professores, e que o0 ponto
mais importante € que o professor levante uma questao e que depois,
atras disso, sugira perguntas e investigacao a ser desenvolvida pelo
aluno.

Também foi referida a falta de tempo, dado a extensdo dos curriculos
e as condic¢des da escola, falta de tempo e de condi¢cBes para seguir
essas pistas sobre os comentarios e as questdes que os alunos péem
em relacdo aos resultados que obtém no ambito da escola e da sala de
aula. A Professora sugere que os Clubes de Ciéncia sdo um bom local
para continuar essa investigacdo, porque os alunos tornam-se
extremamente activos e aprendem imensas coisas quando estado a
seguir problemas levantados por uma investigacdo, uma questdo
posta por eles proprios, de acordo com indica¢gdes dos professores. Os
Clubes de Ciéncia sdo o local ideal para estas actividades porque
requerem muito tempo e, provavelmente, terdo de se passar fora da
sala de aula.

A professora Joan Solomon gostaria de recolher opinides e
experiéncias de pessoas envolvidas em programas relacionados com
Clubes de Ciéncia e com Institutos de Investigacdo e Universidades.

Paulo Fonseca, professor do ensino secundario.

Um dos projectos no ambito do Ciéncia Viva foi exactamente criar um
Clube de Ciéncia na nossa escola. E a adeséo foi de tal maneira grande
que actualmente n6s ndo temos espaco suficiente para os alunos irem
para la todos. E a questdo que se pde é esta: eles vao para a escola,
eles proprios pdem questdes relativamente a Ciéncia ou a qualquer
assunto, e eles proéprios vao estar no Clube a experimentar, a testar, a
fazer a analise das suas duvidas, e aprendem melhor, penso eu, do
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que numa aula chata, como se costuma dizer. NO Nn0sso caso esta a
dar um resultado bastante positivo.

Manuel Marques, Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias do
Porto.

Gostava de seguir esta lista de quatro pontos que estdo aqui em
discussdo e analisa-los, quer do ponto de vista ideal, na minha
concepcao, e, também, na realidade do dia-a-dia.

Temos que nos poér no contexto actual portugués. Em relacdo a
primeira questdo, penso que devera haver pelo menos um trabalho
guiado pelo professor, mas que dé ao aluno a sensacdo de que o
professor esta a pegar num trabalho dele, numa ideia do aluno. Isso
estabelece uma relacdo mais proxima com o professor e uma certa
realizacdo pessoal dos alunos.

O segundo ponto... acho que nem se devia p6r esta questdo. Um
trabalho executado por um aluno em que ele s6 segue instrucoes
detalhadas ndo se devia p6r. Tem que haver sempre margem para o
aluno pér o seu cunho pessoal. Esta situacdo, de instrucées
extremamente detalhadas, para mim esta fora de questdo. E
importante que exista espaco nos protocolos para os alunos aplicarem
a sua compreensdo, mas aqui a minha experiéncia, a nivel
universitario, mostra-me que temos que ir a0s poucos, porque mesmo
os alunos que eu encontro na Universidade estdo muito habituados,
no pouco trabalho experimental que fizeram, a serem demasiado
guiados. Quando |hes pomos duas hip6teses para calcular uma
determinada grandeza ficam aterrados, parados, a espera de uma
instrucado sobre qual € o caminho que devem seguir. Penso que tem de
ser mudada a mentalidade pouco a pouco, desde o ensino basico,
porgue estamos a pensar num periodo de muitos anos — dez, doze
anos, é o tempo para escoar 0s maus resultados do passado — temos
de pensar numa geracao.

Em relacdo a quarta questao, penso que o problema aqui tem mais a
ver com o tempo e que talvez se consiga deixar algum espacgo no fim
do ano lectivo, ou no fim dum trimestre, para deixar o aluno fazer
uma experiéncia que ele proprio programou.

Anabela Martins, Escola Secundaria Dom Pedro V.
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Julgo que o papel do aluno face a actividade experimental deve ser
extremamente interveniente; o mais que pudermos dentro de cada
tipo de actividade experimental. H4 uma pergunta que nédo entendo,
que € a terceira. Devemos deixar espaco nos protocolos para que 0s
alunos apliguem a sua prépria compreensao? Quer dizer, a mim custa-
me a entender que se dé uma actividade experimental aos alunos em
que isso ndo aconteca, embora a compreensdo cientifica seja uma
palavra que eu gostaria depois de ver explicada, porque acho que héa
muito mais do que isso.

Quanto as outras trés, a minha resposta € sim: tudo aquilo que esta ali
€ possivel, embora um bocadinho ambicioso e utépico em algumas
escolas, mas acho que é para ai que a actividade experimental deve
ser orientada. E a segunda: como devemos e podemos avaliar o
trabalho..., claro que podemos. H4 uma enorme diversidade de
trabalhos experimentais com diversos objectivos. Tudo depende do
objectivo que tivermos com a actividade que proporcionamos.
Enquanto que a ultima questdo nos leva a fazer com que os alunos
facam investigacbes abertas e trabalhos de projecto, o que é
extremamente importante, a segunda também faz falta nos
laboratérios, sobretudo numa época em que estivemos 20 anos sem
trabalho experimental. Portanto, o trabalho orientado, desde que nédo
seja 100%receita, pode ser feito de tal maneira que oriente o jovem, e
eu estou a falar um bocadinho a partir da minha experiéncia do ensino
secundario, 10°, 11° e 12°. E importante deixar sempre um espaco ao
aluno para que ele tire conclusdes e resultados. Mesmo na avaliacao,
como é que se deve avaliar o trabalho por fichas no laboratério?
Penso que qualquer tipo de actividade experimental tem interesse,
tem valor, tudo depende se a sua orientacdo for para aquilo que,
muitissimo bem, estas quatro questfes deixam antever: o papel do
aluno deve ser sempre o0 mais interveniente possivel e devemos deixar
um espacgo para ele.

Uma coisa que me tem chocado, nalguns “posters” que tenho visto, € o
relatério escrito encarado como uma meta. Obrigamos, assim, o aluno
a fazer um tipo de metacognicdo. Ha ainda uma questdo que nao foi
focada e que acho que devia ser debatida: qual é o papel do relatério
de uma actividade experimental? Como desenvolver esse trabalho,
quantidade, qualidade, extensdo, profundidade? Porque é através do
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relatdério que o aluno vai repensar a actividade que fez e isto ajuda a
responder a terceira pergunta: a propria compreensao cientifica dos
resultados que trabalhou na aula. Muito obrigado.

Conceicao Santos, professora

de uma Escola Secundéria de Lisboa.

Estou a fazer uma investigagdo no ambito do mestrado que frequento.
A minha investigagdao tem a ver com o trabalho experimental.
Trabalhei com uma turma de alunos do 12° Ano e, ndo querendo
generalizar a outras idades, a verdade € que, dentro de um tema do
programa, os alunos colocaram um problema, formularam hipoteses,
planearam a experiéncia, tiraram conclusfes e discutiram com a
turma. Houve dificuldades, nomeadamente em colocar um problema,
formular as hipoteses e planear, porque quanto ao procedimento eles
sabiam fazer. A primeira parte do estudo foi realmente verificar que
eles entendiam o tal protocolo com todos 0s passos.

Sei que héa vérios tipos de trabalho experimental; por exemplo, no
inicio tem de haver exercicios, para aprenderem as técnicas basicas,
etc., mas depois, a determinada altura, pode dar-se espaco para fazer
uma investigacdo aberta e eles sdo capazes, pois a verdade é que
fizeram trés investigacOes seguidas e viu-se uma evolugao. Depois,
como vantagens apontaram, precisamente, o aprenderem a formular o
problema e as hipdoteses e até, a nivel pessoal, o facto de aprenderem
a resolver problemas e a colocar varias hipdteses quando tém um
problema e ndo verem s6 de uma determinada forma: porem em uso a
sua imaginacao.

Penso que é possivel, ndo vou generalizar para outras idades, mas a
nivel do Secundario isto resultou e os professores podiam fazer isto.
Rouba mais tempo, é verdade, mas a verdade € que se deu ao aluno
tempo para pensar no problema em casa, dentro daquele tema que o
programa obrigava a fazer, uma vez que eles tém um exame final e
isso também é outro limite. Mas eles pensaram, na aula executaram,
comecaram a discusséo e fizeram o relatério no prazo de duas, trés
semanas, portanto ndo roubou muito mais tempo do que o normal.
Claro que o professor teve, iSso sim, que preparar com antecedéncia e
procurar material biolégico, que nem sempre existe nas escolas. Este é
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portanto um caso real de possibilidade dos alunos serem mesmo
bastante activos.

Ana Maria Almeida, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia.
Queria referir a importancia fundamental que o aluno tem no
desenvolvimento do trabalho experimental, ndo s6 na
experimentacao, ou seja, hdo s6 na execucao de protocolos fornecidos
pelo professor — porque eu acho que ai é a participacdo mais pobre
que o aluno pode ter na execucao do trabalho experimental — mas
participacdo em todas as fases de concepcao, execucao e avaliagdo do
trabalho experimental. E aqui queria referir duas coisas. Primeiro, a
importancia da experimentacao surgir sempre a partir de questdes, de
ideias e do debate dessas ideias, e surgir, portanto, enquadrada, como
que numa necessidade resultante desse mesmo debate.

Queria, de seguida, referir a importancia que tem o envolvimento dos
alunos no planeamento das suas proprias experiéncias. Pode dizer-se
que alguns ndo sabem planear!? Ndo sabem mas podem ir aprendendo
a planear, e se de inicio é importante que esse planeamento possa ser
feito em conjunto com o professor, progressivamente ele vai
adquirindo a capacidade de planeamento das suas proprias
experiéncias. A sua participacdo na avaliacdo ndo deve ser apenas a
nivel dos resultados e dos erros experimentais associados aos
resultados, mas avaliacdo dos resultados face ao problema e as
hipoteses de resolucao de problemas que se colocaram inicialmente e
que foram debatidas e face aos processos utilizados no decurso do
trabalho experimental.

Devo ainda referir que o envolvimento dos alunos apenas na execucao
de protocolos experimentais ndo € mais do que outro aspecto de um
processo de ensino de mecanizacdo, de transmisséo e de sujeicdo do
aluno a uma estrutura definida previamente pelo professor.

JA agora, gostava de dizer que participo num projecto Ciéncia Viva e
tenho feito algum trabalho de investigacdo no ambito do trabalho
experimental. As praticas experimentais que eu tenho visto nas
escolas tém-se resumido muito e sobretudo a praticas de verificacdo
experimental, ou seja, de execucao, pelos alunos, de protocolos em
que estes ndo sabem o porqué daquelas instrucdes, porqué medir a
temperatura, porqué medir o volume. No final, o professor coloca um
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conjunto de questfes em que pretende que os alunos interpretem,
que estabelecam relacdes entre os resultados ou os dados obtidos e
os alunos ndo sabem o que fazer. Tem de ser o professor a dizer que
relacoes sao essas.

Artur Vieira, professor de Educacdo Tecnoldgica

na Escola EB2-3 de Arrifana.

O exemplo que eu vou dar é um exemplo de trés meses, porque
estamos no primeiro ano de Ciéncia Viva. Num primeiro estadio do
programa utilizei os protocolos que contém instrucdes e questdes que
me ajudaram a levar os alunos a terem conhecimento de componentes
electronicos.

Neste momento ja estamos a desenvolver o processo em dois niveis.
No seguimento dos protocolos, continuamos com mais componentes
electronicos, porque é necessario que os alunos os conhecam e,
mesmo com 0s parcos conhecimentos que vao tendo, ainda a nivel do
circuito eléctrico, das grandezas fisicas, jA comecaram a por questdes
por eles préprios. Comecamos entdo a desenvolver pequeninos
projectos ja de aplicacdo daquilo que eles julgam que dominam nesse
momento. A nivel da seguranca, por exemplo, estamos a imaginar
fazer um modelo sobre a seguranca dum veiculo, impedindo-o de
arrancar sem que o condutor tenha posto o cinto de seguranca. Foi
um dos projectos em que os alunos comecaram a ver que bastava um
simples interruptor e a perceber qual era a funcéo dele, como é que
funcionava, o que é que fazia. E entdo, através dum simples
interruptor, imaginam como é que vao construir o processo de
indicacdo da colocacdo dum cinto de seguranca, e como, sem esse
cinto de seguranca, o automoével nem sequer pode, por exemplo,
arrancar.

Comecaram a questionar estas coisas. Acho, por isso, que 0s
protocolos, as instrucdes detalhadas, sdo importantes num primeiro
estddio. Devemos deixar os alunos e, quando eles colocarem as
questbes, avancar paralelamente sem nos desviarmos desses
protocolos elaborados que tém um fim, que € o conhecimento geral
daquilo que nés professores pensamos que eles devem saber, para
depois melhorar o processo, 0s projectos que eles préprios estdo a
comecar a desenvolver.
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4. O Trabalho de projecto e construcéao
de artefactos pelos alunos

Moderadora.

Vamos agora abordar o trabalho de projeccdao e construcdo de
artefactos pelos alunos. Estes artefactos podem ser de vérios tipos:
periscOpios, motores, estufas. Serd suficiente fazer um poster, um
modelo ou um brinquedo? Claro que, nestes casos, sera bom darem
exemplos das vossas experiéncias, visto que um brinquedo pode ser
uma coisa trivial ou uma coisa extremamente complicada.

Membro da assisténcia.

Queria falar um pouco da realidade do enquadramento desta questao
no projecto do qual eu sou coordenador. O projecto teve trés
vertentes: uma vertente curricular, uma vertente de formacdo de
professores e uma vertente extra-curricular, de um Clube de Fisica e
Quimica. E por que € gue surgiu esta vertente extra-curricular? Surgiu
precisamente da necessidade que se colocou no desenvolvimento das
actividades experimentais mais organizadas dentro da sala de aula e
devido a esse espaco de tempo ser insuficiente. Nao era possivel
responder a todas as questdes colocadas pelos alunos, por isso
surgiu, associado ao nosso projecto, um desenvolvimento do Clube de
Ciéncia, onde ha um trabalho de investigacdo, de projecto, que
permite ao aluno uma maior autonomia, onde ha possibilidade de
construir alguns instrumentos para seguir uma determinada pesquisa.

Moderadora.

Peco desculpa. A sua opinido é que esses artefactos s6 podem ser
construidos fora do ambito da aula ou pensa que se pode
compatibilizar a sua construcdo com o trabalho em sala de aula?

Membro da assisténcia (cont.).

A minha opinido é que ndo. E que héa situacbes em que é possivel
construir dentro da sala de aula; depende um pouco da dinamica dos
professores que 14 estdo e também da disciplina. Mas n6s estamos
amarrados pelos curricula. E preciso ndo esquecer isso. E temos que
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0s cumprir. Esse é um dos objectivos do Ministério da Educacéao. O
que eu quero dizer é o seguinte: a escola hoje tem instrumentos, ou
comeca a ter instrumentos de autonomia, de modo a poder organizar
actividades extra-curriculares para as quais pode deslocar
professores, e onde podem decorrer actividades experimentais que
muitas vezes ndo € possivel, por limitagcdes temporais, decorrerem
dentro dos curriculos, onde a aprendizagem tem de ser, digamos,

mais organizada.

Membro da assisténcia.

Queria continuar um pouco a exposi¢cdo que aquele colega deu sobre
o0 problema do tempo. Sou professora do 1° Ciclo e tenho quatro anos
lectivos juntos, do 1° ao 4° ano, de niveis etarios diferentes, com
situacOes diferentes. A dificuldade da experiéncia muitas vezes é ter
um programa a cumprir e essas experiéncias e trabalhos levam o seu
tempo e requerem continuidade. As criancas sao pequeninas e nao
estdo habituadas a este tipo de trabalho.

A minha escola fica situada numa aldeia mas os alunos que eu tenho
também ndo conhecem muita coisa da aldeia, porque a vida é
diferente e os préprios meninos da aldeia ja ndo sdo o que eram
dantes: ja ndo tém a vivéncia da aldeia e também néo tém a vivéncia
da cidade. Tudo isto requer um certo trabalho, um certo tempo para
se fazer as coisas. Muitas vezes estamos um pouco limitados com o
programa que penso que é um pouco extenso. De qualquer das
formas eu quero também dizer que a Ciéncia Viva tem sido muito util:
da vida a escola toda, ndo é so a este projecto, tenho tido resultados
muito positivos e penso que é de continuar.

Gostaria de ter mais tempo para poder fazer tudo quanto gostavamos
de fazer e obter mais informacdo para ndés, professores, porque a
informacédo ndo é muita. NOs tivemos alguma formacgao, mas no nosso
tempo de escola também ndo havia estas experiéncias e, muitas
vezes, também temos duvidas para as fazer. Portanto, trabalhamos em
conjunto, vamos tirando as nossas duvidas, as duavidas dos alunos e
tentamos fazer o melhor possivel, mas gostaria que houvesse também
mais informacéo para os professores.

Moderadora.
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Seria talvez de clarificar que ndo se esta necessariamente a debater a
inclusdo obrigatéria da construcdao de um artefacto nos projectos. Nos
casos em que os professores acham que essa actividade se enquadra
no seu trabalho com os alunos e que é util construir esse objecto,
gostariamos de debater se isso é um projecto passivel de servir para
avaliacdo dos alunos e, portanto, de ser integrado curricularmente. E
concretamente sobre isto que gostariamos que se pronunciassem e

nédo sobre a obrigatoriedade de o fazer.

Paulo Fonseca.

Estou inteiramente de acordo com este ponto. Acontece 0 seguinte:
teriamos de partir de um principio — reformular todos os programas a
nivel do ensino basico e secundario, porque, se calhar, é preferivel
avaliar um aluno com base num trabalho que esteja a fazer, por
exemplo, um periscOpio, ou um motor, porque para isso tem que ter
conhecimentos tedricos bastante fortes. Acho que os programas estéo
desajustados em relacdo a essa questdo. A minha opiniéo é favoravel,
estou inteiramente de acordo, s6 que era preciso ajustar os programas
para conseguirmos avaliar o ensino de uma forma mais pratica.

Membro da assisténcia.

Vou falar um bocado da minha experiéncia no Ciéncia Viva e noutros
projectos paralelos, dando resposta a um colega que ha pouco se
pronunciou aqui no Auditdrio. Neste momento estamos a trabalhar
com trés projectos em simultaneo. Um do IPAMB, outro do PROSEP e o
Ciéncia Viva. Tem sido aqui referido que nés temos de cumprir um
programa. Eu penso que sim. Mas ndo podemos ser escravos de
manuais. NOs temos de gerir os programas, adaptando-os a classe
que temos e aos projectos que temos em vista. Eu vou-lhes dizer que
tomei conta de um bloco de 4° ano, vindo do ano anterior com a
experiéncia Ciéncia Viva. Tive o cuidado de ver o que é que eles
tinham dado no ano anterior e dar seguimento ao programa e entao
comecei pelos circuitos eléctricos. Chegou-se a uma altura em que,
depois das aprendizagens iniciais em circuitos eléctricos, os miudos
queriam construir um jogo, qualquer coisa que desse luz e brilhasse.
Eles construiram um jogo, arranjaram materiais, a escola ndo tinha
ferros de soldar, que n&o tinham sido financiados pelo Ciéncia Viva,
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havia varias espessuras de solda, experimentadmos uma mais grossa e
0s miudos arranjaram uma mais fina. Acho que tudo isso depende de
quem estd a frente. N6s ndo podemos ser escravos de manuais,
porque todos nds estamos a aprender, criancas e professores.

NoOs temos de nos actualizar e ver que estamos numa sociedade em
mudanca, que tem de ser construida aos poucos por todos. Todos nos
temos de nos adaptar, todos nds temos de nos actualizar e ndo so,
tudo se constroi se houver boa vontade.

Paulo Pinto, do Observatorio Astrondmico do Porto.

A nossa accao € prestar assisténcia as escolas quando os professores
nos pedem. Nao temos alunos do ensino basico nem secundario. E
uma das coisas que nos tém sido muito pedidas por parte de
professores — suponho que depois vao actuar na escola - sdo os
relégios de Sol. Suponho que artefactos deste tipo poderédo ter, e
terdo, grande utilidade nas escolas, desde que estejam interessadas
nisso e haja professores que estejam interessados nisso. Como eles
vao fazer, se é dentro dos curriculos escolares ou se é fora, n6s nao
sabemos, mas temos varios pedidos desse tipo. Portanto, suponho
que isto é viavel e comecga a ter um grande incremento.

Maria do Roséario professora do 1° Ciclo do Ensino Basico

Em relacdo ao tempo, ou ao conteudo, o Ciéncia Viva é tdo vasto, tem
conteldos tdo vastos, que se aplicam a todos o0s programas
curriculares de qualquer ano e a qualquer nivel. Acho que a questao
estd em escolher o projecto de acordo com o seu ano. E resulta! Se
nos verificarmos os conteudos programaticos do 1° Ciclo, temos
temas em que podemos trabalhar no Ciéncia Viva, sem pormos em
questdo o tempo extra-curricular.

Moderadora.

Dado o adiantado da hora, seria talvez melhor encerrarmos aqui o
debate. Estes assuntos podem continuar a ser informalmente
discutidos por toda a gente na Bolsa de Contactos.

Queremos agradecer a ampla participacdo dos intervenientes,
debatendo temas que interessam a todos. Tivémos intervenc¢des neste
debate de pessoas cujas actividades se desenvolvem nos Jardim de
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Inféncia, nas escolas do Ensino Basico, do Ensino Secundario e até nas
Universidades e Centros de Investigacdo. E-nos muito grato constatar
a participacdo activa de pessoas envolvidas em actividades de
natureza cientifica, sejam elas a investigacdo, nas fronteiras do
conhecimento, ou o0 ensino das ciéncias, no dia a dia da sala de aula.
Envolver a comunidade educativa e a comunidade cientifica no reforgo
do ensino experimental das ciéncias € uma das prioridades do
Programa Ciéncia Viva, para a melhoria das aprendizagens cientificas
nas escolas portuguesas.

Finalmente, passo a palavra a professora Joan Solomon que quer fazer

apenas uma pequena intervencao final.

Professora Joan Solomon

Tudo o que eu quero é felicita-los. Esta deve ter sido a primeira
ocasidao na historia da Educacdo em que uma inovacdo como esta foi
posta directamente a disposicdo dos professores. Para além dos
projectos que nds vimos, as respostas que foram dadas aqui neste
debate foram muito interessantes. E como vocés sdo os leaders e o
Ministério da Educacao disse que todas as escolas iriam fazer trabalho
experimental, os vossos conselhos vao ser muito importantes.

Tenho a certeza que Portugal e o Ciéncia Viva continuardo a fazer
progressos. PARABENS!
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Intervencdes - Ciéncia Viva, um projecto de Parcerias

Professor Luis Magalhées
Presidente da Fundacado para a Ciéncia
e para a Tecnologia

Este painel intitula-se "Ciéncia Viva — um projecto de parcerias".
Trata-se de um tema de interesse fundamental para o Programa
Ciéncia Viva. Na verdade, as parcerias entre entidades diversas sao
ingrediente  imprescindivel do Programa e completamente
indissociavel do seu objecto, confundindo-se até com ele, sob um
certo ponto de vista.

O Programa Ciéncia Viva, enquanto conjunto de projectos de ensino
experimental, lida necessariamente com situacdes concretas em locais
e contextos especificos, que, por natureza, mobilizam individuos e
entidades diversas: estudantes, professores, escolas, autarquias, pais,
empresas, unidades de investigacdo, universidades. O Ciéncia Viva,
como rede de Centros de Ciéncia em varios pontos do pais, exige o
envolvimento directo das entidades locais, da Administracdo Local. O
Ciéncia Viva, como oportunidade de actividade cientifica em Unidades
de Investigacdo nas férias, requer o envolvimento de estudantes,
investigadores e instituicbes. Como geminacédo escola/unidades de
investigagdo, escola/universidades, requer, naturalmente, a
contribuicédo e o envolvimento destes parceiros.

Sao, portanto, variadas as parcerias que intrinsecamente compdem o
Programa Ciéncia Viva e de outro modo nédo poderia ser, por se dirigir
a situacOes especificas e concretas e por se pretender afirmar como
movimento colectivo duradouro e transformador de mentalidades e
atitudes.

Nao é, naturalmente, facil reunir em painel participantes de todos os
tipos de parceiros envolvidos, mas temos aqui um bom conjunto, que
ilustra a pluralidade e diversidade das parcerias. Passo a apresenta-los
muito rapidamente: o Professor Jalio Pedrosa, Reitor da Universidade
de Aveiro, pode dar-nos a sensibilidade das Universidades e dos
investigadores como parceiros do Ciéncia Viva. O Professor Sobrinho
Simdes, Presidente do IPATIMUP-Instituto de Patologia e
Imunobiologia da Universidade do Porto, conhecido pelas suas
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contribuicbes no dominio do cancro, traz-nos a sensibilidade das
Unidades de Investigacao e dos investigadores. Lidera uma unidade de
investigacao que, desde o primeiro momento, se envolveu com grande
entusiasmo nos projectos e nas actividades de férias do Ciéncia Viva e
que mantém uma unidade propria para a difuséo cientifica. O Dr. Lino
Fernandes, Presidente do Conselho de Administracdo da Agéncia de
Inovacgao, instituicdo que desempenha um papel da maior importancia
na inovacdo empresarial, na transferéncia de conhecimento e
tecnologia entre instituicOfes de investigacao e empresas, bem como
na promocdao da actividade de investigacao cientifica e tecnoldgica nas
empresas. Traz-nos certamente uma perspectiva do sector
empresarial moderno. O Eng.° Joaquim Ponte, representante da
Associacdo Nacional de Municipios, traz-nos o ponto de vista das
autarquias e, neste caso, da autarquia de Vila do Conde, que desde a
primeira hora teve envolvimento directo em projectos e iniciativas do
Ciéncia Viva. A Dra. Rosdlia Vargas, coordenadora do Programa
Ciéncia Viva, que nos traz uma perspectiva global do Programa e do
envolvimento de pessoas e meios que o fazem viver. E claro que cada
uma destas pessoas nao intervém propriamente como representante
dos parceiros correspondentes. A diversidade de opinides, tao
necesséria a este projecto, é naturalmente grande, mesmo dentro de
cada uma dessas parcerias. Os presentes contribuem, portanto, com o
seu ponto de vista, o qual reflecte as condi¢cOes concretas e as
situacOes especiais dos grupos em que a sua actividade diaria se
insere.

Como Presidente da Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia é um
privilegio moderar este painel. Consideramos indissociavel da
actividade cientifica a difusédo da cultura cientifica e tecnolégica entre
os cidadaos e, em particular, nas escolas. No Séc. XX a Ciéncia trouxe -
nos um poder enorme sobre a natureza, ao mesmo tempo que era
mantida uma enorme ignorancia das populacdes, isto em ambito
mundial. Esta combinacao de poder e ignorancia, além de ineficiente,
€ perigosissima. Urge resolver o problema e essa é também uma
missao do sistema de Ciéncia e Tecnologia, em parceria com outros
sectores.
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Dr. Lino Fernandes
Presidente do C. A. da Agéncia de Inovacao

Comeco por fazer uma constatacdo: estamos aqui num debate,
integrado num esfor¢co para introduzir o ensino experimental das
ciéncias nas escolas no fim do Séc. XX, praticamente no inicio do Séc.
XXl, o que é bem o espelho de um dos dramas da sociedade
portuguesa. Esse drama é também, um pouco, o drama das empresas
portuguesas, pois uma grande parte da fragilidade competitiva das
nossas empresas € apenas o outro lado do problema desta fraqueza
do ensino em Portugal.

Se bem que, quantitativamente, tenha havido uma grande recuperacao
nos ultimos 20 anos, no aspecto qualitativo ainda ha muito a fazer,
em particular neste aspecto gravissimo que € a fragilidade do ensino
experimental das ciéncias nas escolas. Isso explica também a
fragilidade das empresas, porque os trabalhadores das empresas sédo
os ex-alunos das escolas, nos seus diversos niveis. Portanto, os dois
problemas sé&o as duas faces da mesma moeda e neste contexto as
escolas também tém a aprender com as empresas, pois O ensino
experimental é isso, € trabalhar com a realidade, e as empresas sao
uma parte da realidade social. Ora, as empresas também beneficiam
muito com estas parcerias, porque a perspectiva de que a formacéao
ndo € uma coisa que antecede o trabalho, mas algo que tem de
continuar a vida toda, € uma perspectiva que tem de ser introduzida
nas proprias empresas. Estas ligacdes, mesmo a nivel do ensino
secundario, sdo fundamentais para essa mudanca de atitude. Mas ha
uma outra perspectiva mais genérica desta importancia da ligacédo da
sociedade, e das empresas em particular, com as escolas, porque o
problema do ensino experimental é s6 uma parte dum problema mais
geral em Portugal que é o da profunda divisdo histérica entre o
Portugal que trabalha e o Portugal que estuda. Tradicionalmente, ha
uma clivagem muito grande, em Portugal, entre a maioria da
populacdo, com niveis muito baixos de formacéo, e uma pequena elite
com formacao superior. Em Portugal essa politica de "maltusianismo”
do ensino gerou, durante décadas, uma clivagem grande entre o
trabalho intelectual e o trabalho manual, isto é, entre os doutores e 0s
"futricas"”, para usar uma expressdao com tradicdo, e essa questéo,
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anacronica no Portugal da Europa do Sec. XXI, é uma questao
estratégica para a sociedade portuguesa, que esta a supera-la, mas
que levara ainda muitos anos para o conseguir. A questdo do ensino
experimental das ciéncias é uma vertente desta problematica — a
revolucdo do ensino que estamos a tentar fazer em Portugal, desde ha
ja duas décadas —, ndo é s6 uma questdo de vontade do Estado, tem a
ver com a conquista da sociedade para o ensino. A sociedade tem de
perceber que as escolas sdo um activo importante da sociedade, isto
€, as escolas das suas terras, das suas vilas, das suas cidades, sdo um
“activo” fundamental. Nao € s6 o campo de futebol, ndo é s6 a sala de
cinema que sdo importantes. Sdo a biblioteca da escola, e a escola,
que tém de ser queridas de cada comunidade. As empresas sdo uma
parte importante deste processo de ligacdo que temos de fazer entre
os dois Portugais.

NOs temos de ter uma perspectiva positiva, embora com todo o mal-
estar que nos da estar integrados na Europa desenvolvida a tratar
deste problema no fim do Sec. XX, temos de formar o lado positivo
desta situacao.

O atraso do ensino experimental das ciéncias nas escolas pode ter
uma vantagem: a introducdo do ensino experimental, a sério, nas
escolas portuguesas neste fim de século, constitui uma oportunidade
potencial, ndo sé para as escolas, como é evidente, mas para as
proprias empresas. Embora sejamos um pais relativamente pequeno, a
falta de equipamento, e de todas as infra-estruturas do ensino
experimental das ciéncias, pode ser uma oportunidade de mercado
significativa para empresas que desenvolvam equipamento didactico e
novas solucdes pedagogicas. Noutros paises mais desenvolvidos este
problema nédo existe com esta dimensao relativa, o que existe € a
necessidade de modernizar o ensino experimental enquanto nés
estamos ainda a procurar introduzi-lo. E um enorme esforco de
investimento que o Ciéncia Viva anda a ajudar a fomentar. Este
mercado é ainda mais importante se considerarmos a evolucdo que 0s
equipamentos didacticos tiveram nos ultimos anos. Nao evoluiu s6 a
sua tecnologia, também evoluiram as praticas pedagadgicas, evoluiram
0os métodos de ensino, o que nos abre uma oportunidade para,
inovando também na forma como se introduz o ensino experimental
das ciéncias, criar um mercado para empresas que sejam inovadoras e
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consigam aproveitar esta perspectiva aberta pelo nosso atraso. A
forma como o Ciéncia Viva esta a atacar o problema, € uma
perspectiva bottom up que parte da iniciativa dos professores e da
iniciativa das escolas. Este é o terreno em que podem germinar novas
solucfes inovadoras no ensino experimental. Temos de fazer um
esforco de articulacdo entre as experiéncias inovadoras que surjam
nas escolas para criarmos produtos industriais que possam ser
generalizados pelo sistema de ensino portugués e, até, exportados
para outros mercados. Temos aqui um desafio para as escolas e as
empresas: criar em Portugal uma industria de equipamentos
didacticos. Se em Portugal se estabelecer um sector de equipamento
didactico e de brinquedo cientifico, isto fortalecera, na sociedade
portuguesa e nas empresas, a relacdo diaria, quotidiana, entre o
estudar, o brincar e a Ciéncia. Estaremos a criar um elo forte entre o
Portugal que trabalha e o Portugal que estuda para que no futuro o
ensino experimental seja uma pratica normal nas escolas. Penso que
esse € um desafio também das escolas e que as empresas contam
muito com a sua colaboracdo para ajudar a criar esta indudstria em
Portugal. Muito obrigado.
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Professor Julio Pedrosa
Reitor da Universidade de Aveiro

Aminha intervencao, breve, sera estruturada em quatro pontos: no
primeiro procurarei analisar o contexto em que o Ciéncia Viva
acontece; referirei, de seguida, as raz0es para sustentar a ideia de que
existem hoje condi¢cdes para melhorar a relacdo das pessoas e das
escolas com a Ciéncia e a Experimentacdao; uma terceira nota seréa
dedicada a minha avaliacdo do efeito do Ciéncia Viva sobre a situacédo
existente e a identificacdo de parcerias que estimulou procurarei, por
fim, propor alguns argumentos para defender a continuacao
sustentada de um trabalho de estimulo a Ciéncia Viva, em Portugal.
Vejamos o contexto. O Programa Ciéncia Viva acontece neste pais,
Portugal, onde a cultura cientifica é muito pobre. Pretende, o
Programa, estimular o interesse pela experimentacao e pela ciéncia
num ambiente em que o ensino experimental é virtualmente néo
existente, sem ignorar as ilhas de entusiasmo e profissionalismo que
existem em muitas escolas. Tem-se presente, certamente, que o
esforco posto na formacao de professores ndo tem contribuido, com a
eficacia que se esperaria, para uma mudanca da situacdo. Sabe-se,
também, que a divulgacéo cientifica e a disponobilizacdo de meios,
em lingua portuguesa, para fortalecer a cultura cientifica sdo escassos.
H4&, contudo, sinais varios de que se atravessa um periodo favoravel a
mudanca deste contexto e considera-se, por isso, que o Ciéncia Viva
surgiu num momento em que circunstancias varias propiciam
condic¢Oes para induzir profunda alteracdo naquela situacao.

Ontem foi lancado, aqui em Lisboa, um livro que traca um pouco da
histéria dos laboratorios, em particular dos laboratérios de Quimica,
em Portugal. O meu comentario ao livro € que esta histéria do que
aconteceu nos laboratérios de Quimica em Portugal, nos ultimos
século e meio, dois séculos, é um pouco a histéria que justifica a
fragilidade em que nds nos encontramos no campo cientifico. E, se
quisermos, a interpretacao politica dessa histdria da-nos conta de um
pais que realmente nao foi capaz de, a tempo, dar o lugar que devia
ser dado a Ciéncia, a experimentacdo, a cultura cientifica. Se, em
contraponto, analisarmos a situacdo que hoje existe nos centros de
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investigacdo portugueses, se avaliarmos bem o salto qualitativo e
quantitativo que se deu na qualificacdo dos recursos humanos das
Universidades; se considerarmos o progresso feito nas infra-
estruturas cientificas, havera lugar a aceitar a minha segunda nota,
que é de optimismo em relacdo as condicOes para estimular o acesso a
Ciéncia e a Experimentacdo. Creio, pois, que o Ciéncia Viva aparece
numa altura em que ha condi¢8es para mudar, em Portugal, a imagem
da Ciéncia e da actividade cientifica junto dos jovens, junto dos
educadores e professores, junto da opinido publica em geral e, em
particular, junto das comunidades préximas dos jovens, as respectivas
familias, associacfes juvenis, as escolas, autarquias. Estamos, ainda,
numa altura propicia a que se mude a situacdo de quem trabalha nas
escolas e nas instituicbes de educacédo. Este Programa mostrou uma
coisa que muitos de nds, que trabalhamos com os professores,
sabemos ha muitos anos: ha em Portugal professores e educadores
extremamente competentes e facilmente mobilizaveis para este tipo
de causas. Isto sabe-se ha muito tempo e sempre que tem havido
oportunidades destas, aquela evidéncia tem aparecido a luz. O Ciéncia
Viva veio, creio eu, mais uma vez confirma-lo. Atravessamos uma fase
da nossa histéria em que faz todo o sentido insistir na necessidade da
revalorizacdo social de profissbes sem as quais este tipo de esforco é
inatil. Estou a falar das profissGes ligadas ao ensino e as Ciéncias.
Portugal ndo valoriza suficientemente estas profissdes e, pelo
contrario, tem-nas desvalorizado. Creio que estamos num momento
gue nos ajuda a compreender o sentido que faz revaloriza-las. E
sintomatico que 0s nossos debates televisivos muito raramente
convidem cientistas para discutir problemas; uma pratica que é
extremamente comum em paises que valorizam muito mais o factor
de desenvolvimento que é o dominio do conhecimento cientifico.

O Ciéncia Viva é uma iniciativa da maior relevancia e da maior
oportunidade, como esta demonstrado pelos resultados; uma iniciativa
que valorizou e mobilizou variadissimos parceiros; mas eu ndo me
canso de referir os parceiros da Educacgao e do Sistema Educativo. Foi
dada uma atencdo muito grande a Educacdo e Formacao Basica ao
mesmo tempo que se procurou envolver os jovens com as estruturas
de investigacao. Estes sdo sinais de que € possivel fazer boas escolhas
para Portugal, e o Professor Sobrinho Simofes ilustrou, com
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transparente clareza, as vantagens destas uUltimas experiéncias. A
ideia de potenciar parcerias também me parece que produziu
excelentes resultados.

Perdoar-me-ao que use a situacdo que melhor conheco, a da
Universidade de Aveiro, para ilustrar o terceiro ponto desta minha
apresentacdo, em que pretendo olhar para os efeitos do Ciéncia Viva.
Em Aveiro foi possivel ter um leque alargado de parcerias envolvendo
a Universidade, as escolas e jardins de infancia, os educadores e
professores, muito para além daquilo que seria o minimo, ou, se
quiserem, o bom. Eu creio que as pessoas se tém excedido naquilo
que seria legitimo esperar, sendo patente o entusiasmo e dedicacdo ao
projecto por parte dos coordenadores e dos NOSSOS parceiros
externos, das escolas e das estruturas de educacdo. Parece-me
também que as tipologias das accbes que foram escolhidas pela
Universidade estdo adequadas, quer quanto as tematicas, quer quanto
a forma como foram organizadas as ac¢des. O fornecimento as escolas
de alguns recursos constitui um estimulo fundamental que nao é
demais realcar. A abrangéncia geografica, o nimero de escolas e de
professores envolvidos e a natureza diversa das iniciativas significam
uma excepcional capacidade de mobilizar vontades. Duas centenas de
professores e quase 4.000 alunos em cinco distritos, sdo a prova de
como essa “mancha de 6leo” facilmente se expande e abrange muita
gente.

Como ja afirmei, este programa mostrou um grande interesse,
disponibilidade e capacidade dos educadores e professores para se
entusiasmar e aderir a novas ideias. Promoveu, além disso, uma
notavel mobilizacdo de outros actores: autarquias, algumas empresas
e as familias dos alunos.

Porém, desejaria defender a necessidade de estimular e recompensar
quem tem o mérito e o investe em trabalho neste tipo de campanhas,
para criar um ambiente de sustentabilidade a mudanca que elas visam.
NoOs estamos a introduzir na sociedade portuguesa e no mundo da
educacdo e da ciéncia, e muito bem, a ideia de contratualizar.
Contratualizar € dizer o que é que queremos fazer, identificar os
recursos de que precisamos e acordar a forma de avaliar como
realizamos aquilo que nos propusemos fazer. Ha, no entanto, algumas
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necessidades que é indispensavel satisfazer para sustentar este
processo.

Portugal tem tido, ao longo da Histéria, muitas situacbées em que
Ministros inspirados e equipas entusiastas fazem coisas que sao
efémeras e Portugal é vitima do efémero. A chave de um processo de
mudancga consiste em sustentar agora uma politica de continuacéo
deste trabalho. Gostaria, por isso, que o Ciéncia Viva introduzisse um
mecanismo de interaccdo entre as estruturas de investigacdo, as
Universidades e as escolas, que possibilitasse aos docentes do Ensino
Basico e Secundéario e aos Educadores de Infancia a realizacdo de
estagios creditados em estruturas de investigacdo, que fossem
também inicio de projectos de longo prazo e mobilizadores de
parcerias. Acredito verdadeiramente que sO se consegue fazer
experimentacdo nas escolas ensaiando e treinando as pessoas em
ambiente onde se faz experimentacéao real. Colocar os professores em
laboratérios de ciéncias médicas, de ciéncias bioldgicas, de ciéncias
fisicas, de ciéncias quimicas e, com pequenos projectos, permitir-lhes
fazer trabalhos préaticos, que formem e criem confianca, induzam
atitudes e capacidades novas para mudar a escola, devia ser parte de
um programa novo da promocao de redes Universidade-Escolas.

Em resumo, o Ciéncia Viva € um projecto que deu resultados, visiveis e
promissores. E indispenséavel, agora, sustentar a continuacédo daquilo
que se quer fazer com o que este projecto induziu e criou. A
promocao de parcerias e a contratualizacao de programas, através de
politicas de estimulo/recompensa, poderdo continuar este caminho e
manté-lo, neste pais que bem precisa de iniciativas destas.
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Professor Sobrinho Simdes

Presidente do IPATIMUP

Gostaria de comecar por chamar a atencdo para algo que é
instrumental relativamente ao Programa Ciéncia Viva. Fizemos uma
parceria com o Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, e, por estranho
que possa parecer, essa circunstancia, isto é, o termos assumido
compromissos formais, assinado contratos, sabermos que vamos ser
avaliados, esperarmos ser recompensados ou punidos consoante o
nosso desempenho, tornou-se fundamental e constituiu uma novidade
na nossa cultura.

Sou geralmente acusado pelo Professor Luis Magalhdes e pelo
Professor Mariano Gago de ser excessivamente behaviorista, isto €,
acredito muito na recompensa/castigo. Mas, na verdade, as parecerias
introduzem uma racionalizacdo, um compromisso formal, metas a
atingir, formas de medir o sucesso, e isso para mim é instrumental.
O segundo aspecto que vale a pena salientar € que estas parcerias
permitem mobilizar aquilo que em Portugal temos de melhor. Néo é
seguramente o clima, de resto, como puderam ver hoje, sao as
pessoas. A possibilidade de mobilizar recursos humanos e de lhes dar
qualidade é o melhor instrumento possivel. Nao tenho duvida que na
minha Faculdade, sou Professor na Faculdade de Medicina do Porto, o
que temos de melhor sdo os alunos. Ndo tenho davida que o Programa
Ciéncia Viva é para a geracdo futura, ndo é para esta. E é preciso
termos consciéncia disso: todos estes Programas tém uma
repercussdo temporal que ultrapassa as nossas geracdes e vai cair nas
futuras. A experiéncia que temos de parcerias com o Ministério, neste
aspecto, € muito boa, porque permitiu, por exemplo, observar a
qualidade excepcional de professores e de muitos middos que vém
trabalhar connosco, quer regularmente, quer nas férias. Se quiserem,
no limite, isto é um consolo para o ego. Para o nosso Instituto e para
os institutos de investigacdo que estao envolvidos nisto, o que tem
tido muita piada é verificar que ha muitos professores que tém uma
qualidade e um entusiasmo excepcional. Nesse aspecto, tém muito
mais entusiasmo do que os professores universitarios. Temos também
muitos miudos que, se forem aproveitados, serdo excepcionais. Agora,
um pequeno paréntesis: o Dr. Lino Fernandes falava no ensino
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experimental das ciéncias e apontou um aspecto que para mim &
crucial, que é o facto de as pessoas passarem a experimentar, a medir
e a comparar. O Ciéncia Viva € um Programa que tem uma qualidade
de que eu gosto, que é o énfase na accdo. Mas, em Portugal, temos
um problema que ultrapassa em muito o da ciéncia experimental;
temos uma grande dificuldade em observar e descrever. Veja-se, por
exemplo, a frequéncia com que utilizamos a expressao "mais ou
menos". Mesmo os cientistas, quando apresentam slides, em vez de
dizerem "cerca", utilizam a expressao "mais ou menos", o que é uma
coisa assustadora. Temos outra “bengala” da oralidade que é muito
tipica agora, que € a expressdo "e nao sei qué". Reparem, nao ha
nenhum anglo-saxoénico que ao falar diga "e ndo sei qué". Outra frase
que também esta muito na moda é "eu diria", ou diz ou ndo diz. Ora
bem, o que se pretende com um programa como o Ciéncia Viva é
introduzir na linguagem, — porque, quer a gente queira quer nao, a
lingua € a resultante mais fina do desenvolvimento de uma
determinada sociedade —, a tal atitude experimental, que é saber
observar bem, descrever bem, ser capaz de comparar, ser capaz de
medir, ser capaz de concluir. Por Jultimo, e referindo-me
concretamente ao nosso instituto, temos tido uma experiéncia que
néo sei se poderei extrapolar para todos os institutos de investigacao,
mas que tem sido muito boa. Ndo tenho duavidas de que isto depende
dos actores, quer dizer, ndo acredito que as coisas nao passem
sobretudo pela qualidade das pessoas envolvidas. O nosso instituto
tem como coordenador o Professor Rui Mota Cardoso, que € um
entusiasta por estas coisas, € o coordenador da unidade. Agregou um
grupo de professores com um nivel excepcional e temos tido
beneficios curiosissimos para o proprio instituto. E este € o ultimo
aspecto que eu queria salientar. E evidente que, ao fazermos parcerias
destas, temos algum desgaste. Temos desgaste logistico, é
indiscutivel, e perdemos tempo, no sentido de que deviamos estar a
fazer investigacdo em vez de trabalhar com os miudos. Também néo
ganhamos dinheiro, porque nao sao programas que déem dinheiro ao
Instituto. Mas ndo temos duvidas de que nos ddo algumas vantagens,
e eu queria dar-lhes noticia de trés que senti de uma maneira muito
viva. A primeira passa pelo facto dos nossos Institutos serem hoje
muito heterogéneos: temos médicos, bidlogos, bioquimicos,
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veterinarios, farmacéuticos, técnicos. E curioso que sempre que ha um
projecto Ciéncia Viva, ha uma maior colaboracdo e um entusiasmo
transversal que é extraordinariamente benéfico. Quer dizer, quando
nds temos um projecto de investigacdo sectorial, ele é muitas vezes
divisor das pessoas; quando temos um projecto Ciéncia Viva, porque
h& necessidade de agregar muita gente, € um elemento estruturador
do Instituto. O segundo aspecto que eu notei foi com 0S meus
bolseiros de doutoramento e de mestrado, que vao fazer programas,
ou vao discutir assuntos no ambito do Ciéncia Viva, porque sao
obrigados a explicar as suas ideias de uma maneira clara. Ao contrario
do que se pensa, simplificar € brutalmente dificil e eles tém melhorado
muito a qualidade da sua propria clareza interior e de apresentacao
em Foruns de ordem mais cientifica, porque foram obrigados a
discutir com miudos mais pequenos. O terceiro aspecto, que queria
usar como agradecimento aos professores e aos alunos, mas
sobretudo aos professores, é que nés temos sido realmente
contaminados pelo vosso entusiasmo e, quer a gente queira, quer nao,
héa aqui um elemento, muito positivo, de voluntarismo. Achamos graca
a fazer isto, ndo ganhamos dinheiro, da-nos mais trabalho e,
portanto, a circunstancia dos professores serem entusiastas tem sido
um factor determinante da nossa adeséo ao Ciéncia Viva.
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Eng. Joaquim Ponte
Céamara Municipal de Vila do Conde

Venho apresentar o caso da Camara de Vila do Conde, explicando a
colaboracao que temos tido com as escolas ao longo dos ultimos vinte
anos. Desde essa altura, ndo sO6 temos estreitado os lacos de
colaboracdo com essas escolas, como temos alargado o campo de
trabalho com elas e cada vez somos mais solicitados. Os professores
mostram-se mais estimulados pelo trabalho nos varios campos e,
especialmente na area do ambiente, que € aquela em que sou
especialista e onde desenvolvo projectos no ambito do programa
Ciéncia Viva.

A resolucéao de muitos dos problemas do ambiente depende, cada vez
mais, das accles, das atitudes e dos comportamentos de cada um de
nos. Somos 0s grandes responsaveis pela resolucdo desses problemas
e temos de criar e desenvolver um conceito de cidadania participativa
responséavel. E neste sentido que temos vindo a realizar junto das
escolas um vasto conjunto de acc¢des e, paralelamente, temos vindo a
dotar o municipio de equipamentos que lhes déem seguimento
pratico. Posso referir, como exemplo, a recente implementacdo do
sistema de recolha multimateriais, que permitiu dotar todo o concelho
de Vila do Conde dum sistema de recolha selectiva. Assim, além de
estarmos a falar aos alunos da necessidade de separarem os lixos,
colocamos no terreno os contentores que permitem concretiza-lo. Por
outro lado, o ambiente é por nds encarado numa perspectiva
integrada, compreendendo os residuos solidos, a qualidade do ar, a
qualidade da agua e o ruido. A esta estratégia nao € alheio o facto de
termos tido este ano o Prémio Cidades Limpas.

O Programa Ciéncia Viva constitui para ndés um instrumento
extraordinariamente importante, visto permitir concretizar alguns dos
conceitos que temos vindo a apresentar nas escolas e relativamente
aos quais reparamos que ha uma certa dificuldade de compreensao
por parte dos alunos. Este programa visa a complementaridade com os
programas escolares, aproximando-os da realidade e melhorando a
compreensao dos conceitos dados no ambito de varias disciplinas.

O municipio de Vila do Conde esta a desenvolver dois projectos no
Ciéncia Viva, juntamente com seis escolas do ensino béasico e
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secundario, pretendendo-se envolver cerca de doze mil alunos. Esses
projectos abarcam duas das mais importantes vertentes do meio
ambiente, nomeadamente os residuos sdolidos e a qualidade do ar. No
dominio dos residuos soélidos, vamos implementar um projecto de
reciclagem organica, pretendendo com isto estimular a discusséo e o
debate escolar da problematica dos residuos sélidos. Este projecto vai
ser iniciado no principio do préoximo ano, visto que sé agora
obtivemos o equipamento e ndo seria no fim das aulas que iriamos dar
0 pontapé de saida. O segundo projecto que temos aprovado e
apoiado por este Programa relaciona-se com a qualidade do ar. Houve
um cuidado especial neste projecto, devido ao elevado montante de
investimento envolvido, cerca de 20.000 contos.

Vamos adquirir equipamento de grande qualidade e assegurar a sua
manutencdo e calibracdo. Trata-se de uma estacdo de avaliacdo da
qualidade do ar, que mede as concentracbes de um conjunto de
poluentes. Esta estacado vai ser instalada no centro da cidade de Vila
do Conde, junto a um mercado, onde ha movimento de pessoas, onde
h& uma estrada perto que liga Vila do Conde a Pévoa do Varzim, onde
hé, portanto, um trafego muito intenso. Vai poder recolher dados
bastante significativos, relativos a parametros ambientais de
indiscutivel importancia para a familiarizacdo dos alunos, dos
professores e da comunidade em geral com o problema da poluicao
do ar. Dessa investigacédo, as origens da poluicdo atmosférica, os seus
efeitos na saude e as formas de prevenir e resolver esses problemas
deverao certamente emergir. Paralelamente a estes projectos e nao
integrado, por agora, no Programa Ciéncia Viva, o0 municipio ja
procedeu também a aquisicdo de um medidor de ruido com vista a
efectuar uma primeira analise do campo sonoro. Sabe-se, hoje em dia,
que muitos jovens na faixa etaria dos 16 - 25 anos ja tém uma perda
de audicéao significativa, o que é muito preocupante. Vamos, por isso,
avancar para este campo e esperamos conseguir o apoio do Programa
Ciéncia Viva.

Julgamos que estes projectos tém uma importancia crucial nos dias de
hoje, no sentido de criar uma consciéncia ecoldgica, ndo s6 nos alunos
e professores, mas também em toda a comunidade, de forma a que
juntos possamos convergir em accOes, em atitudes e em
comportamentos, em prol do desenvolvimento sustentavel e, no
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fundo, em prol da melhoria da qualidade do ambiente. Muito
obrigado.
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Dra. Rosalia Vargas
Coordenadora do Programa Ciéncia Viva

O Programa Ciéncia Viva, orientando a sua ac¢ao para uma melhoria
da educacdo cientifica de base, apelou ao envolvimento das
comunidades cientifica e educativa para que, em articulagdo com
empresas e autarquias, desenvolvessem accbes para O ensino
experimental das ciéncias na escola. Assim nasceu uma rede de
accoes mobilizadoras nas escolas, junto de professores e alunos dos
ensinos basico e secundario.

As parcerias inscrevem-se num movimento amplo de renovacéao de
praticas e de formas de participacdo, no sentido do aprofundamento
da democracia numa real partilha de conhecimento. Estabelecer
parcerias € isto mesmo: é uma colaboracao entre parceiros. Ha uma
constante e importante troca de papéis, em que quem da e quem
recebe se alterna numa l6gica viva de troca de saberes. Pressupde uma
partilha de objectivos comuns que, neste caso, se canalizam para as
aprendizagens cientificas dos alunos.

O papel da escola é visto como central, pois é nela que sao
identificadas as necessidades e € por ela que se unem os esforcgos.
Concretizemos: em cerca de 500 projectos em curso no presente ano,
56 sao desenvolvidos por Instituicbes de ensino superior
(departamentos de Universidades e Unidades de Investigacao) que se
apresentam como entidades proponentes. Contudo, este nimero sobe
para o dobro quando séo parceiras noutros projectos.

Quanto as autarquias, sdo 10 0s projectos em que se apresentam
como proponentes e este numero sobe para cerca de 100 quando
aparecem como parceiras. E significativo este nimero que indicia o
movimento que as escolas fazem em direccéo as autarquias, indicando
claramente que as querem envolver nos seus projectos e que elas, por
sua vez, responderam a este desejo. O mesmo aconteceu com as
Instituicdes de ensino superior e Unidades de Investigacdo, como
vimos nos numeros atras referidos. Isto €, neste movimento de busca
de parcerias as escolas assumem uma forca e vontade inequivocas e
conseguem-no.

E com as empresas o que acontece? Em 21 projectos sdo entidades
proponentes e sdo referenciadas como parceiras em 31. Também os
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Museus e Associacdes e Sociedades cientificas colaboram activamente
Nno nosso Programa, quer como entidades proponentes quer como
parceiras.

E por tudo isto que a aluna Alcina Branca, do 4° ano de uma escola do
1° ciclo de Braga, escreveu este relato: "Na minha sala de aula, a
sexta-feira, temos aulas de Ciéncia Viva. Ja estudamos alguns temas:
mini-digestores, reciclagem de papel, electricidade.

Vou falar de electricidade. Nesta aula fizemos trabalho de grupo e nés
éramos os verdes. A professora deu-nos o material: pilhas, parafusos,
lAmpadas, fios, casquilhos, tabuas, amperimetros e papel para irmos
escrevendo tudo sobre a experiéncia. Comecamos a pegar no material.
Pegamos na tabua e no casquilho e apertdmo-los com parafusos e
pusemos a lampada. Em seguida pegamos na pilha e em fios e
ligamo-los a lampada que logo deu luz, sinal que os fios estavam
ligados a dois po6los, um positivo e outro negativo, por fios
condutores. Ainda usamos os amperimetros e medimos a intensidade
da corrente eléctrica das pilhas".

Muitos outros relatos podiam ser aqui contados, isto é aprendizagem
viva das ciéncias e é por estes alunos que é importante falarmos de
parcerias nos projectos Ciéncia Viva. Portanto, vamos a isso.

67



2° Forum Ciéncia Viva Livro de Actas

Debate
Ciéncia Viva- Um projecto de Parcerias

Amorim da Costa, Departamento
de Quimica da Universidade de Coimbra

Na sequéncia da referéncia que o Professor Julio Pedrosa fez ontem,
aqui em Lisboa, no langcamento do livro sobre laboratdérios de Quimica,
no qual colaborei, € para mim uma surpresa 0 que se passa em
Portugal. Tenho estudado e varias vezes usei o método de trabalho
experimental nos laboratdrios de Quimica, e verifico que, sobretudo
na Escola Politécnica, chegamos a ter condic6es melhores que em
qualquer outra parte para desenvolver trabalho experimental. O
Professor José Julio Rodrigues dizia que tinha um laboratério como
nunca tinha visto nas diversas instituicOes da Europa por onde tinha
andado. A investigacdo fez parte da sua carreira em Franca, e visitou
alguns laboratérios da Alemanha e dizia que tinha em Portugal as
melhores condi¢cbes para fazer investigacdo, para fazer ensino
experimental, e, no entanto, o ensino experimental ndo progredia, 0s
alunos ndo se sentiam motivados. Nesse mesmo livro, da autoria de
uma colaboradora ja falecida, existe um estudo sobre a introducéo do
ensino experimental da Quimica nos liceus de Lisboa. Existe uma
referéncia aos livros que serviam de suporte a esse ensino
experimental. Por outro lado, foi dito aqui na Mesa por mais de um
dos elementos que o ensino experimental ndo existe no nosso ensino,
que € preciso introduzi-lo. Julgo que falta um projecto de
continuidade das experiéncias validas que se lancam e que € preciso
realmente apoiar. Elas iniciam-se, mas sao pequenas ondas, tém uma
crista e imediatamente caem outra vez. NOs tivemos Optimos
laboratérios para desenvolver o ensino experimental. Alguns deles
foram reduzidos a pequenos laboratérios, em favor da investigacao
fundamental e ndo do ensino dos alunos. Todos os anos passam pelas
minhas maos alunos de Engenharia que nao tém possibilidade de
fazer qualquer trabalho experimental. Vém do Ensino Secundario sem
terem posto os pés num laboratério de Quimica e saem da
Universidade — porque ndo tém qualquer outra cadeira de Quimica —
sem ter qualquer contacto com o laboratério. De facto, hd qualquer
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coisa que estd mal na estrutura e ja& andamos aos altos e baixos, ja
tivémos melhores condi¢cdes do que as que temos agora. E tenho
duvidas se o lancamento do Ciéncia Viva a partir do Ensino Basico sera
o melhor modo de dar suporte a institucionalizacdo do ensino
experimental. Porque temos tido, como disse, os casos citados pelo
professor José Julio Rodrigues, do Liceu Camdes e do Passos Manuel.
Esses casos estdo bem estudados, no primeiro estudo do livro ja
referido. Agora, é preciso criar condi¢cdes para dar continuidade a
essas experiéncias. E essas condi¢cdes passam pela boa formacéo dos
professores que sdo postos nas escolas em grande numero; nado é
meia dlzia, podem ser até alguns milhares, que sdo colaboradores de

um programa como é o Ciéncia Viva. Obrigado.

Joaquim Marques da Silva, Escola Secundéaria Domingos Sequeira, de
Leiria.

Vou falar um pouco do projecto de que sou coordenador, porque ele
envolve parcerias. Este projecto surgiu de uma necessidade que nos
tinhamos e da auséncia de resposta do Ministério da Educacdo aos
nossos pedidos no sentido de equipar laboratérios e de promover
praticas. Isto &, equipar, reciclar, formar professores. Nesse sentido,
este Programa foi extremamente Util para nés e tem-nos permitido
iniciar um processo de desenvolvimento do ensino experimental que,
na escola onde estou, ja existiu ha alguns anos. A escola comeca hoje
a ter um instrumento que é fundamental, que é a autonomia, que nos
permite decidir alguma coisa e, por nossa iniciativa, estabelecer
parcerias. Neste sentido, estabelecemos, por exemplo, uma parceria
para a formacao de professores com o Centro de Formacéao de Leiria,
aproveitando as despesas correntes relativas as accdes que
planificamos no ambito deste projecto. Estabelecemos esta parceria de
modo a que as coisas funcionem, porque no ensino experimental
houve uma grande inércia, principalmente com a massificacdo do
ensino no pods 25 de Abril. Perderam-se praticas e equipamentos. Hoje
€ preciso, em primeiro lugar, vencer a barreira professor/equipamento
para conseguirmos ir a algum lado, especialmente ao nivel do Ensino
Secundéario. Contamos com a boa vontade de uma organizacao, de
uma sociedade cientifica, que para nés tem sido extraordinéria, que é
a Sociedade Portuguesa de Fisica, que muito nos tem ajudado neste
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trabalho. Temos cultivado essa ligacdo ao longo do tempo, porque a
Sociedade Portuguesa de Fisica € uma sociedade cientifica que tinha
vindo a desenvolver ac¢cfes muito antes de aparecer este Programa.
Cultivamos também uma boa relacdo com o Departamento de Fisica
da Universidade de Coimbra, e o que nds queremos € reforcar a
ligacdo a Universidade. E preciso que as Universidades ndo nos fechem
a porta. Gostava de lancar um apelo a pessoa do painel que estd mais
relacionada com as Universidades, para cultivar, estimular essa
ligacdo, porque para nos tem sido muito importante a colaboracéo,
ainda a titulo particular, com professores ligados a Universidade.
Quando falo da barreira professor/equipamento estou-me a lembrar
da escola concreta onde vivo, onde existem professores com muitos
anos de ensino e, naturalmente, mais arredados destes novos meios
tecnoldgicos que existem para o ensino experimental. As parcerias,
para nos, tém sido fundamentais.

Para terminar queria sublinhar o seguinte: é de louvar o Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia por esta iniciativa. E uma iniciativa muito
valida e é de aplaudir e louvar o modo como ela foi introduzida a
partir da motivacdo de algumas pessoas. Veja-se, compare-se O
Ciéncia Viva | com o Ciéncia Viva IlI! O Ministério da Educacdo também
tem de colaborar, e tem colaborado, porque esta a criar um
instrumento legal, a autonomia das escolas, que permite estabelecer
parcerias com empresas, com autarquias, com Universidades, numa
base de igualdade, sem termos de estar a pedir autorizagdo, seguindo
aqueles processos burocraticos. Muito obrigado.

Vitor Teodoro, Universidade Nova de Lisboa

Gostava de referir quatro pontos que, ndo estando relacionados com o
tema das parcerias, julgo que talvez seja util serem referidos.
Primeiro, julgo que ha aqui um equivoco, e ontem isso ficou claro na
intervencdo do Senhor Ministro da Educacdo, quando diz que vai
reintroduzir o ensino experimental. Oficialmente, pelo menos desde
hd quatro anos, estd inscrito obrigatoriamente em todos os
Programas, pelo menos do Ensino Secundéario, a realizacdo de
actividades experimentais, todas elas listadas com o0s respectivos
nomes e com possibilidade de sair no exame. De algum modo € mais
a passagem a pratica daquilo que ja estd no papel, e de um certo
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espirito, do que propriamente um problema de legislacdo. Esta no
papel em todas as disciplinas, com referéncias concretas. Por
exemplo, estou-me a recordar de uma das disciplinas onde a
avaliacdo da actividade experimental conta com 30%. Que nas escolas
isso ndo seja considerado, tudo bem, mas também ndo o é nas
Universidades. Neste momento, por exemplo, quase todos os alunos
que estudam Engenharia ndo tém nenhuma actividade experimental,
nem de Fisica nem de Quimica, em quase todas as Universidades do
pais. Assim, é também necessario pensar um pouco sobre o que se
passa no Ensino Superior, porque infelizmente, ou felizmente, ha
muitos engenheiros que terminam o ensino e nunca realizaram
qualquer actividade experimental relativa ao que vado ensinar. O
segundo aspecto que eu gostaria de focar é que se fala muito na
actividade experimental mas esquecemo-nos de uma coisa que tem a
ver com as questdes organizacionais nas escolas, nomeadamente a
reintroducdo dos técnicos de laboratoério, que foi uma categoria que
ha 30, 40 anos, tinha um papel essencial na actividade experimental
nas escolas. Nunca ouvi nenhum Ministro da Educacao falar na
importancia disso e parece-me uma lacuna muito grave e sem a qual
ndo ha actividade experimental de massas. Pode haver um ou outro
professor mais entusiasta, mas uma escola a funcionar numa logica
organizacional, em que a actividade experimental € uma componente
natural, precisa de pessoal de apoio.

Para terminar, ha um outro aspecto que nao pode ser descurado e o
Ciéncia Viva talvez possa fazer alguma presséao nesse sentido, que é o
problema da aquisicdo de equipamentos para as escolas. A aquisicao é
feita por concurso centralizado e é muito comum uma escola receber
quinhentas coisas que ndo precisa e ndo ter a minima hipotese de
adquirir aquilo que de facto necessita. Eu ndo sei como se resolve o
problema mas, como esta € uma situacdo que leva a desperdicios
absolutamente inaceitaveis, alguém tera de pensar no assunto, talvez
até com parcerias com as Camaras, por exemplo, para fazer a gestéao
de recursos e aquisicfes mais localizadas, mais de acordo com as
necessidades.

Candida Queirds Moreira da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto.
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Neste momento coordeno dois projectos. Num caso, a entidade
proponente é a Associacdo para o Desenvolvimento da Faculdade de
Ciéncias; no outro a entidade proponente € a Camara Municipal de Vila
Nova de Gaia. Também devo dizer que € a segunda vez que participo
no Ciéncia Viva. Para vos dar uma ideia das parcerias, 0 meu programa
chama-se "Matematica sem Fronteiras", precisamente porque
pretendia que ndo houvesse fronteiras entre muitas coisas. Ja este ano
propus a Céamara de Vila Nova de Gaia, onde moro, este novo
Programa que se chama "Viva a Matematica" e que foi aceite.

Embora reconhecga a importancia do Ensino Secundario e do Ensino
Superior, concordo com a politica do Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia, de que o mais importante de tudo é talvez o Ensino
Basico. Para além dessa componente em que o Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia aposta, penso que também sao muito importantes as
disciplinas basicas. Sem elas ndo ha qualquer possibilidade de Ciéncia,
e falo ndo s6 na Matematica mas também na Lingua Portuguesa. Sao
duas disciplinas basicas em que se deve apostar no Ensino Basico.
Mas, para além disso, ha outro aspecto que me parece que €
fundamental, sem o qual também ndo me parece que possa haver
Ciéncia, que é o aspecto da Educacdo da populacdo em geral. Ndo h&
Educacdo que seja sO centrada nas escolas, por mais programas em
que o Ministério da Ciéncia e da Tecnologia e o Ministério da Educacéo
gastem dinheiro. Tem de haver um programa de sensibilizacédo a nivel
nacional que abranja as populacdes, ndo s6 das cidades, mas das
aldeias, das vilas mais remotas. E a Unica maneira de chegar a essas
aldeias, a essas populacdes, é através dos meios de comunicacdo, que
ndo dao qualquer importancia as questdes da Educacéo e de Cultura.
Basta telefonar para a Radio Televisdo Portuguesa ou para 0s jornais e
dizer que vai haver um acontecimento na Reitoria da Universidade do
Porto, que envolve cento e tal alunos, e a resposta é esta: "vamos ver o
que é que podemos fazer, ndo prometemos nada". E, de facto, nédo
podem prometer porque ndo estao interessados naquilo que se esta a
fazer. Se fosse um jogo de futebol, uma telenovela ou um crime, nao
haveria problema nenhum de, a dltima hora, se arranjar um reporter
para ir fazer a cobertura do acontecimento. Um acontecimento que
envolve cento e tal jovens, de onze escolas da Universidade do Porto,
ndo merece a consideracdo dos 6rgaos de comunicacdo. Portanto,
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penso que o Ministério da Ciéncia e da Tecnologia e o Ministério da
Educacédo teriam de estabelecer, antes de mais, uma parceria com a
RTP para poder dar algum espaco as questbes da Educacdo e as
questbes da Cultura neste pais. Sem elas, ndo vejo que qualquer
programa possa ter sucesso. Muito obrigada.

Fatima Reis, Escola Superior de Educac¢édo do Porto

Gostava de comecar por sublinhar o papel fundamental das empresas
e entidades que, embora ndo sendo parceiros formais, se
disponibilizaram para colaborar, recebendo as criangas em visita de
estudo, por exemplo. No caso concreto do projecto que estou a
coordenar, os parceiros formais sdo a Camara Municipal de Vila Nova
de Famalicado, a ESE do Porto, como entidade proponente, 3 escolas do
Ensino Basico e uma Associacdo de Solidariedade Social. Mas depois
temos ainda as entidades e empresas a quem pedimos para receber as
criancas em visitas de estudo e que amavelmente aceitaram,
preparando-as criteriosamente. Vou exemplificar. Na passada semana,
um dos poélos, que é a Escola de Landim, que esta a trabalhar neste
projecto com duas turmas, foi visitar a Escola Pratica de Transmissdes
do Porto, do Ministério da Defesa. Na escola estudaram como se
propaga o som, a sua origem, numa perspectiva de comunicagao. Por
isso, contactamos esta instituicdo para as criancas terem oportunidade
de assistir a transmissdo em codigo morse. Foram recebidos pelas
altas patentes e foi feita uma fotografia com todos os miudos.
Entretanto, os miudos foram convidados a ir até ao refeitério onde
Ihes foi servido um lanche com bolos de arroz, sumos, etc.. Depois
comecou o trabalho. O Major Serd6dio Ferreira fez uma exposicao
sobre a evolucdo dos meios de comunicacédo, porque o tema de estudo
desse polo é: "A descoberta do Som", e, depois, os mitados tiveram
umas sessdes praticas em que lhes foram dados Walkie-talkie's para
falarem de umas salas para as outras: aqui Alfa 4 e Alfa 5, etc.. Os
miudos adoraram. No final, foi-lhes dado — isso revela a forma
criteriosa como foi preparada a visita — um bloco com o nome da
escola e de herdis de banda desenhada em cédigo morse, para eles
tentarem descodificar o nome dos herdis. No final da visita, cada um
recebeu a fotografia que tinha tirado a entrada da escola. S6 que
ficAmos com um sério problema, principalmente as duas professoras
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que trabalham com eles, pois temos vinte e oito criancas que para a
semana dizem que se querem alistar no Exército...

Francisco Carrapico, Centro de Biologia Ambiental
da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Este ano foi a primeira vez que o Centro de Biologia Ambiental se
envolveu directamente neste Programa e, de certa forma, ndo é uma
questédo facil. Os Centros de investigacdo tém uma série de tarefas e
de funcOes que, muitas vezes, ndo passam obrigatoriamente por esta
questao e, embora eu reconheca que a parte ligada a formacéo e
cultura cientifica € fundamental, no entanto, o ponto niumero um é
realmente a investigacdo. Os centros debatem-se com problemas
logisticos e financeiros extremamente complicados e gostaria que o
Programa Ciéncia Viva, quando solicita pessoas para dar apoio,
nomeadamente ao acompanhamento de projectos, tivesse isso em
atencdo. Da nossa parte, e nomeadamente da Comissédo Executiva do
Centro, foi feito um esforco grande para que houvesse pessoas que
pudessem estar disponiveis para acompanhar projectos na area de
Lisboa ou da Grande Lisboa. Julgo que o Programa Ciéncia Viva esta a
tentar encontrar caminhos adequados para construir um edificio.
Penso que ainda ndo acertou bem os objectivos totais, que ainda ha,
de facto, dificuldades. O Programa € muito importante, e acho que a
prioridade deve ir, independentemente de podermos dar apoio a todas
as areas e niveis de ensino, para o ensino Béasico, disso ndo tenho
davidas.

A cultura cientifica do pais é fundamental para que existam condi¢des
para receber e entender o que se esta a passar no mundo. Alias, a
prépria comunidade educativa e cientifica muitas vezes ndo entende o
que esta a acontecer no mundo. A introducdo da Internet nas escolas
foi importantissima, uma verdadeira Revolucdo. Muitas vezes, as
préprias Faculdades ndo estdo a acompanhar esse desenvolvimento
em termos adequados e julgo que vamos apanhar brevemente uma
nova geracao de alunos que vao obrigar a alterar os meios e a maneira
como O ensino se vai realizar. Nesse sentido, eu queria frisar o
seguinte: nds temos uma pagina na Internet e criamos um férum on-
line, para responder a questdes, para professores e para alunos. Penso
que € a melhor contribuicdo, utilizando os meios actuais a nivel
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informatico, que o Centro pode dar para responder a questdes
técnicas e cientificas directamente das escolas ou das pessoas em
sentido global. Julgo que sera um contributo positivo.

Escola Francisco Franco, Funchal.

Conseguimos levar o0 nosso projecto a quase todas as partes da ilha,
até ao Porto Santo. Em relacdo aos “media”, no Funchal tém aderido
aos nossos eventos, inclusivé a televisdo. Penso que isso tem sido
fruto de realizacOes deste género que temos organizado, ndo s6 na
Matematica. O que é importante € ndo desistir. Assisti, ha uns trés
anos, na Alemanha, a conferéncias em que eram 0s proprios alunos a
trabalhar e a apresentar. Por isso, este ano fiz os possiveis por trazer
alunos da Madeira, que tém estado no nosso quiosque. Também
temos bastante apoio das empresas, que nos ajudam quando
precisamos de algum computador ou coisa do género. Isso também é
positivo. O nosso projecto é bastante conhecido no Brasil, através do
clube virtual da Matematica. A maior parte dos “e-mails” que
recebemos sdo de la. Outra coisa importante é a reducédo do horario.
Estive até ao Carnaval, depois de saber a noticia em Dezembro, a
pensar se ia avante ou ndo com o projecto. Se ndo fosse, ia ficar com
bastante pena. Como fui para a frente, e ainda bem, desde o Carnaval
que so6 vejo a minha familia a noite e de manha, porque isto da muito
trabalho. Na Escola Secundéaria onde estou fiz mesmo um bocado de
chantagem: ou me d&o reducdo de horéario ou entdo ndo vou com o
projecto avante! Nao tive este ano, mas no proximo ano penso que ja
irei ter. Tém visto que a gente tem trabalhado, e o Senhor Secretario
Regional de Educacdo do Funchal garantiu-nos isso. Para finalizar,
queria dizer que nem todas as escolas, e mesmo numa escola, nem
todas as turmas estdo envolvidas em projectos. A minha escola é
grande. Devemos ter a volta de 2.000 alunos, e ndo conseguimos
apresentar accOes para todas as turmas. E ha escolas que nao tém
projectos. Julgo que é importante para as escolas que ndo tém
projectos receberem verbas ou obrigar, entre aspas, a utilizar os
materiais que ja tinham.

Membro da assembleia.
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Queria falar sobre a questdo do “behaviorismo” e da recompensa a que
o Professor Sobrinho Sim&es se referiu.

Penso que ha& na nossa sociedade um comportamento demasiado
“behaviorista” e vé-se isso na formacéao de professores. Se o Professor
pudesse fazer menos apologia do “behaviorismo” talvez fosse melhor,
porque ha professores que ndo participam nos projectos por nao
terem ainda uma recompensa, quer em termos de créditos, quer em
termos de reducdo de horario e, portanto, s6 desfazendo esse
comportamento “behaviorista” é que ndés podemos ter todas as
pessoas a participar, mesmo sem ser por esperar qualquer tipo de

recompensa. Obrigada.

Professor Sobrinho Simades.

As pessoas que participam tém recompensa. Mas a recompensa nao e
necessariamente material. H4 muita gente que tem recompensa
afectiva, intelectual. E realmente nossa prerrogativa estimular nas
pessoas 0 gosto de trabalharem por recompensas que ndo sejam
materiais, nem sejam créditos. Mas h& recompensa, e isso é
“behaviorismo”.

Rui Dias, Departamento de Geociéncias

da Universidade de Evora.

Gostava de comecar por sugerir uma parceria com o Ministério da
Educagédo. Quando ontem ouvi o Senhor Ministro da Educacéo a dizer
que para o ano ia lancar o ensino experimental nas escolas, lembrei-
me gue muitas das escolas do Ensino Basico ndo tém sequer telefone.
Portanto, ndo sei que ensino experimental € que se pode fazer em
escolas que nem telefone tém. Alias, quando trabalhei com essas
escolas pensei se seria mais util fazer experiéncias ou colocar um
telefone.

Outro aspecto importante € que, muitas vezes, o Ministério da
Educacédo lanca programas, por exemplo as Técnicas Laboratoriais de
Geologia, que os professores ndo estdo preparados para dar. Se um
professor néo tiver apoio para formacdo, ndo € com aqueles manuais
de ensino que chega a algum lado. Acho que talvez fosse a parceria
mais importante que teria de ser conseguida.
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O outro aspecto tem a ver com a continuidade dos projectos e isso
prende-se também com o modo como funciona o ensino em Portugal.
Muitas vezes h& projectos extremamente interessantes que nao
funcionam porque nas escolas apenas existe um ou outro professor
interessado. N&do nos iludamos, os professores presentes neste Forum
estdo realmente interessados em fazer ensino experimental, mas a
grande maioria dos professores que estdo nos liceus nédo estao
interessados em fazer ensino experimental e, muitos deles, nem
sequer estao interessados em fazer ensino. Portanto, muitas vezes
estas escolas ficam com equipamentos caros e que nos anos a seguir
deixam de ser postos a funcionar, porque sé funcionaram porque
estava |4 um professor que depois foi colocado noutra escola, ficando
O projecto e o equipamento guardado na gaveta.

Graca Guedes do pelouro de Educacao

da Camara Municipal de Lisboa.

Ouvi aqui falar pessoas ligadas a instituicdes de caracter cientifico,
Universidades, escolas e pensei de facto ndo fazer esta intervencao,
porque o contributo que a Camara de Lisboa deu nesta area é um
contributo que este ano foi muito modesto. Mas pareceu-me
importante, depois de ter ouvido estas instituicdes, referir também o
trabalho das autarquias, porque nao foi s6 a Camara Municipal de
Lisboa a participar em projectos Ciéncia Viva.

O pelouro de Educacdo da Camara Municipal de Lisboa tem uma
ligacdo muito forte as escolas, sobretudo as escolas do 1° Ciclo e ao
pré-escolar. Temos desenvolvido programas desde 1989, mas em
areas que talvez sejam mais faceis de implementar nas escolas do que
programas na area da Ciéncia, devido a qualificacdo dos técnicos que
temos a trabalhar na autarquia. Temos desenvolvido programas na
area das Artes Plasticas, do Teatro, da Danca e da Mdusica. J& ha muito
que tinhamos sentido a falta de um ensino experimental nas escolas
do 1° Ciclo quando nos foi dada a oportunidade de concorrer a este
Programa. A maior parte das escolas limitam-se a ensinar a ler, a
escrever e a contar. Na area do ensino experimental os professores
tém muitas dificuldades. Dai que nos tivéssemos candidatado com um
projecto que se chama: "A Ciéncia trocada em middos", que é um
projecto muito simples, e para o qual conviddmos seis escolas. Foi
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pois com muito agrado que verificamos a qualidade do trabalho
desenvolvido por essas escolas e por esses professores do 1° Ciclo,
que nao tiveram qualquer recompensa material, isto €, ndo tiveram
reducdo de horas lectivas ou qualquer beneficio monetario. Tiveram
sim, porgque o Ciéncia Viva o permitiu, as suas escolas apetrechadas
com pequeninos laboratérios com equipamento para experiéncias e
tiveram o apoio que foi possivel, a Camara, dar, com professores de
outros niveis de ensino, na formacao destes professores. H4 um outro
aspecto que gostaria de destacar. Os professores do 1° Ciclo que
intervieram na elaboracdo deste projecto, em conjunto com
professores de outros niveis de ensino, diziam: "isto é muito
importante, dado o grau de grande abandono escolar que existe no
nosso pais; ha miados que, ficando sO pelo 4° Ano de escolaridade,
nunca mais terdo oportunidade de ver, por exemplo, uma célula ao
microscOpio, hunca mais poderdo tocar nestas coisas”. Dai que eu
fizesse um apelo ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia para
promover uma parceria com o Ministério da Educacao, no sentido de
ter algum cuidado com o 1° Ciclo.

Maria dos Anjos Faria, Escola Superior de Educacéao

de Viana do Castelo.

Quero agradecer a oportunidade de poder contar a nossa historia.
Somos entusiastas do Ciéncia Viva e é ja4 a segunda vez que
participamos. Se continuar, ca estaremos. SO que muitos problemas
nos tém acontecido pelo caminho. O ano passado participamos com
trés escolas do Ensino Primario e este ano alargamos para seis.
Portanto, n0s estamos também a trabalhar com o 1° Ciclo e, tendo
sido professora do Ensino Priméario, € um nivel de ensino que me
gratifica. Acho que as coisas tém de comecar pela base. A verba que
recebemos do Ciéncia Viva foi muito reduzida, nem sequer foi metade
do que pedimos. Se calhar fomos ambiciosos porque queriamos que
0s meninos de Viana do Castelo tivessem oportunidade de vir a
Lisboa, mas foi-nos cortada a verba de deslocagcédo e ndo os pudémos
trazer.

Talvez nos tivesse faltado a parceria com a Camara para resolver essas
situacdes, mas é com 0s erros que se aprende e no préximo ano nos
ja estaremos a porta da Camara, que felizmente também tem
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colaborado connosco noutros aspectos e penso que também neste nos
vai ajudar. Nao quero deixar de referir que s6 aqui tive conhecimento
que Viana do Castelo tem 8 projectos e nem ndés sabiamos deles, nem
eles sabiam de ndés. Acho que a comunicacdo social tem muita
importancia neste assunto. Provavelmente a culpa também foi nossa
qgue ndo demos as coisas a conhecer mais cedo. No futuro, penso que
as coisas vao melhorar. Estes projectos sdao muito importantes,
dinamizam as escolas, chamam as pessoas a realidade. As coisas
estdo mal, mas temos capacidade para fazer mais e melhor, portanto,
pedimos ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia que ndo nos
abandone, que promova mais iniciativas. Déem-nos condi¢des para
trabalhar, porque noés somos capazes de trabalhar. Acho que os
professores estdo muito motivados para que a Ciéncia e a cultura
cientifica sejam uma realidade no futuro breve. Muito obrigada e até
para o ano.

Ana , Externato do Parque.

Quando ouco falar em escolas que nao tém telefone incomoda-me um
bocadinho, pois nunca vivi uma situagdo dessas. Fiz a minha formacgao
inicial ha 3 anos e trabalho numa instituicdo que tem dinheiro e,
portanto, nunca tive problemas em termos de trabalhos e de préticas;
sinto-me motivadissima, uma vez que acabei ha 3 anos, e sinto que
tenho o mundo a minha frente e tudo para fazer. Por isso, decidi fazer
o0 mestrado em Londres, candidatei-me a duas instituicdes britanicas e
aceitaram-me prontamente. Posteriormente, candidatei-me a 3
instituicbes em Portugal, para me ajudarem a pagar— uma vez que sO
trabalho hd 3 anos nado tive tempo de fazer poupancas —, e as 3
disseram que nado, porque tinha apenas 3 anos de experiéncia, tinha
feito a minha formacao inicial ha pouco tempo. Era esta a pergunta
que eu tinha a fazer a Mesa: Sera que o Ciéncia Viva podia ajudar os
professores a continuarem a sua formacéo inicial, noutras instituicdes
na Europa?

Encerrando, eu gostava de salientar os pontos de vista apresentados,
quer pelos membros que integraram a mesa do painel, quer pelas
pessoas que participaram no debate nesta ultima fase. Vé-se
claramente que as parcerias assumem Vvarias encarnacdées num
projecto deste tipo, extremamente variadas, e que inclusivamente no
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debate surgiram aspectos que nado tinham sido identificados
anteriormente; por exemplo o importantissimo papel que as
instituicBes cientificas e profissionais podem também desempenhar
neste esforco. No meu ponto de vista, € até dificil perceber se a
principal contribuicio do Programa para a sociedade esta
directamente na introducédo do ensino experimental nas escolas, ou
estd antes de mais no estimulo a criacdo das préprias parcerias entre
sectores sociais de diversas origens, diversos contornos e em torno de
projectos concretos, que potencialmente tém uma capacidade
transformadora e mobilizadora que podera ser determinante para o
futuro e excede o proprio ambito do assunto que estamos aqui a
tratar.

Esta caracteristica €, de resto, uma excelente demonstracao da propria
eficacia do ensino experimental em torno de situacdes concretas que
envolvem o confronto critico com a realidade, a formacdo de
hipoteses, o confronto de ideias e a capacidade de progredir, de
realizar, de aprender, de cooperar. S6 quando a ac¢ao é conduzida em
torno de situacOes concretas se torna verdadeiramente eficaz. A
realidade ensina isto de forma bastante evidente, e penso que nesse
sentido esta componente do Programa Ciéncia Viva tem uma
importancia que excede 0s objectivos estritos do ensino experimental.
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