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Objectivo: Estudo da cinética da reaccgao de hidrélise do Acetato de Etilo em meio alcalino num
reactor continuo com agitagao (C.S.T.R.) e num reactor descontinuo (BATCH).

Introducao: Neste trabalho, pretende-se averiguar, em qual dos reactores utilizados (BATCH ou
comportamento cinético, quer,
essencialmente, em termos do grau de conversado da reaccgao, quer da velocidade da mesma. A
reacgdo em causa € descrita pela seguinte equacao quimica:

NaOH + CH,COOC,H

Para o estudo cinético, sera necessario determinar a evolugdo das concentragcdes de reagente
limitante (NaOH) e dos produtos da reaccdo. Para tal,
efectuar a determinacdo da evolugdo ao longo do tempo, da condutividade da mistura
reaccional, a qual depende maioritariamente, do hidréxido de sédio e, também de um dos
produtos da reaccédo, o acetato de sédio. De referir que, no reactor BATCH, optou-se também por
efectuar o estudo cinético, recorrendo a titulacdo do NaOH remanescente da reacgao, por
titulacado de retorno com solugcdo de HCI 0,1 M. De referir ainda que a equacao de velocidade
desta reaccao é de 22 ordem, tipo Il, isto é: r = k.[NaOH].[CH;COOC,H] .

utiliza-se um condutivimetro para se

Parte experimental: Para cada tipo de reactor utilizado, determinou-se a evolugdo da condutividade ao longo do
tempo de reaccgéao, a temperatura de 30°C, com concentragdes iniciais de 0,027 M de ambos os reagentes e, para o
CSTR, utilizaram-se ainda caudais volumétricos de ambos os reagentes iguais a 40 mL/min. Num 3° ensaio, para o reactor
BATCH, titulou-se, para varios instantes de tempo, o NaOH que n&o reagiu na reaccéao, por uma titulagdo de retorno,
com varias amostras reaccionais contendo, cada uma, 10 mL HCI 0,051 M (aferido previamente) e fenolftaleina. O

excesso de HCI que nao reagiu com o NaOH remanescente do reactor, € titulado com solucéo de NaOH 0,05 M.

Resultados experimentais: REACTOR DESCONTINUO (BATCH)
t (s) VNaoH ~ 10
(mL) § gl 8,1
T ool S e T8 -
25 57 Q 61 , ; '
z
60 6,2 S 4 ; ; ; ; . . . . :
120 6.9 25 60 120 180 240 300 360 420 480 600
U tempo (s)
180 7,3
240 7.7 Figura 1 — Volume NaOH gasto na titulag&o por retorno no reactor BATCH
,
300 77 REACTOR DESCONTINUO (BATCH) REACTOR CONTINUO (CSTR)
y
360 7,8 E7 £ 7
@ 64 % 6,5 1
420 77 | |E 2 %]
251 e 551
480 78 | |S4] 2 4]
> s 4
= = 4 4
S 34 S
600 8,1 2 . 2 351
L s T e o e o S A B e B A e
Tabelal-VolumeNaOH |[© "o w o v o v o © W O WO W o W Qo W ©
RR2 na il Lotoo BIEIRSEIE8882R88¢8 SBREBESEZIEBEBESEEE
tempo (s) tempo (s)

Figura 3 — Condutividade da mistura reaccional no reactor BATCH

Tratamento de resultados: O tratamento de resultados consistiu na determinacdo da evolugdo das concentracdes de

NaOH e dos produtos da reaccéao, ao longo do tempo reaccional, bem como do grau de conversao e da veIoudade

para reactor BATCH, CSTR e reactor BATCH,

por titulacao.

Figura 4 — Condutividade da mistura reaccional no reactor CSTR

Concentra¢des do NaOH e dos produtos da reaccéo
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Figura 5 — Concentracdes de NaOH e produtos

Figura 6 — Concentracdes de NaOH e produtos.

ESTUDO CINETICO DA REACGAO
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Figura 8 — Grau de converséo e velocidade da reaccéo
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Figura 9 — Grau de converséo e velocidade da reac¢éo
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Figura 2 — Reactor
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Figura 7 — Ensaios controlados por condutimetria

Como se pode observar,
pelos resultados obtidos, constata-se que
0 grau de conversao da reaccao € maior
para reactor BATCH, embora o equilibrio
quimico seja atingido muito mais tarde,
ao contrario do que acontece no CSITR.
comprova-se que o
método condutimétrico € mais rigoroso e
série de valores
amostrais com intervalos de tempo muito

pequenos.



