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Em 1905, Albert Einstein publicou algumas das suas descobertas

cientificas mais importantes que estdo na base da Fisica moderna.

Einstein tornou-se um simbolo universal da inteligéncia humana,
da capacidade da ciéncia para mudar a forma como encaramos o
mundo e da responsabilidade social dos cientistas.

Comemorando o centendrio da publicagdo destes trabalhos,
a Assembleia Geral das Nagdes Unidas estabeleceu 2005 como
0 Ano Internacional da Fisica.

Albert Einstein nasceu em 1879, na Alemanha. Foi em 1905, como

funciondrio do Gabinete Suico de Patentes, que Einstein publicou

algumas das descobertas que mudaram a nossa maneira de ver o

mundo: o Efeito Fotoeléctrico, 0 Movimento Browniano e a
Teoria da Relatividade Restrita.

Em 1916 publicou a Teoria da Relatividade Geral, que viria a ser confirmada por varias medigdes
astrondmicas, nomeadamente as observagdes feitas durante o eclipse total do Sol de 1919.

Einstein recebeu o Prémio Nobel da Fisica em 1921.
Apds 1932, Einstein abandonou definitivamente a Alemanha devido ao regime nazi.
Continuou a sua actividade nos EUA, ndo s6 no campo cientifico como também na area politica

esocial, assumindo publicamente posi¢des contra o uso de armas nucleares e defendendo
a criacdo de um governo mundial capaz de impedir a eclosdo de conflitos.
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0Os quanta de luz (1905)

Ao iluminar certos metais com luz ultravioleta observa-se um
estranho fendmeno: s6 a partir de determinadas frequéncias é
possivel “arrancar” electrdes ao metal (efeito fotoeléctrico).
Iluminando o metal com luz de frequéncias mais baixas, por mais
intensa que esta fosse, nada acontece. Einstein supos que as
trocas de energia entre a luz e os electrdes no metal s6 poderiam
ser feitas por “pacotes” de energia proporcional a frequéncia

(os quanta de luz), e ndo continuamente como previa a teoria
classica. Os quanta de luz sdo hoje conhecidos como fotdes.

A interpretacdo dos resultados desta experiéncia foi crucial para
o desenvolvimento da Fisica Quantica.

Movimento Browniano (1905)

Nos meados do século XIX, o botanico Robert Brown reparou que certos grdos de pélen em suspensdo na agua
apresentavam um movimento erratico quando observados ao microscépio. Que faria mover de forma tdo aleatéria
estes pequenissimos grdos? Einstein explicou este movimento browniano como uma consequéncia dos impactos
das moléculas da d4gua nos pequenos graos de polen e descreveu os resultados experimentais a partir dos seus calculos.
Tinhamos assim uma forma de observar indirectamente o movimento das moléculas, que sdo muito mais pequenas!

Relatividade Restrita (1905)

Desde os tempos de Galileu e Newton que os fisicos sabiam que as medicdes relativas a processos mecanicos ndo
apresentavam diferencas, quer o aparelho de medida estivesse em repouso ou se movesse em linha

recta e a velocidade constante (Principio da Relatividade). Por exemplo, num cais ou num barco em movimento
uniforme, os objectos comportam-se da mesma maneira.

No entanto, aplicando as regras classicas ao Electromagnetismo, desenvolvido no final do século XIX,
previa-se que o efeito do movimento fosse perceptivel na velocidade da luz. Embora tivessem sido

realizadas experiéncias muito engenhosas e precisas, este efeito nunca foi detectado. Einstein estava ha
muito convencido que o Principio de Relatividade se devia aplicar a todos os fendmenos da Fisica. Para
mostrar que o Electromagnetismo era compativel com este principio, Einstein descobriu que “bastava”
introduzir um novo conceito de tempo e de simultaneidade.

A Teoria da Relatividade Restrita, cujos fundamentos foram publicados em 1905, baseou-se num novo
conceito de Espago e de Tempo. Mas Einstein descobriu ainda que a compatibilidade do
Electromagnetismo com o Principio de Relatividade tinha outra consequéncia inesperada: “a massa

é uma medida directa da energia contida nos corpos”. A relacdo entre energia e massa é expressa pela
equacdo E=mc?.

A Relatividade Geral (1916)

A Teoria da Relatividade Geral veio alterar de forma ainda mais drastica os conceitos que tinhamos de

Espaco e de Tempo. O Espaco-Tempo passa a ser encurvado pela presenca da matéria e, em particular, a

luz acompanha essa curvatura. Mas como é possivel se no nosso dia-a-dia vemos a luz seguir em linha
recta? Mais uma vez, as previsdes da Fisica Classica e até da Relatividade
Restrita sdo validas paraa maioria dos problemas que temos de resolver.

Para testar o encurvamento dos raios de luz foi preciso esperar por um
evento a escala astronémica. Durante o eclipse total do Sol de 1919,

0 astrénomo britanico Eddington conseguiu observar a luz proveniente de
uma estrela que se encontrava ocultada pelo Sol. Isto mostrou que os raios
de luz encurvam ao passarem perto do Sol. O desvio observado foi
exactamente o previsto pelos calculos de Einstein. Hoje ndo seria possivel
conhecer a nossa posicdo a superficie da Terra com o rigor que os satélites
do GPS (Global Positioning System) permitem se os sinais que nos chegam
ndo fossem corrigidos de acordo com os principios da Relatividade Geral.
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