


International Space Station - ISS

Agenda

O que é a Estacao Espacial Internacional (ISS)?
O kit da ISS: Propostas de integracao no curriculo do 3.° ciclo
- Algumas questoes motivadoras

- Articulagao com o curriculo



O kit da ISS: Propostas de integracao no curriculo do 3.° ciclo

A Estacao Espacial Internacional
como um contexto para o estudo
de diversas areas do conhecimento

Questao
motivadora

pp— ISS

Espaco
y

Introducao e/ou
consolidacao
dos conteudos



O kit da ISS: Propostas de integracao no curriculo do 3.° ciclo

Questoes motivadoras/ orientadoras com base no kit

nde e como

observara ISS?

Por gue se
Como aceder e sair da ISS? J\ mantém em orbita?

Espago

Que medidas sao necesgSarias

para um passeio espacial? " bordce> Zg:oslas,)
Quais os componentes da ISS’?

(0) que éa |mponderabllldade?
Que experiéncias se realizam na ISS?



O kit da ISS: Propostas de integracao no curriculo do 3.° ciclo

Observacao do céu
Coordenadas celestes

Movimentos planetarios
Atrito

Momento linear
Leis de Newton Leis de Newton
nde e.como

obse alSS?

Como aceder e sair da ISS? mantém em oOrbita?

\ISS/

Que medidas sao necesWsPa‘iWo & 2 vida

. o1
para um passelio espaC|aI £ a do da ISS?

Quais os componentes d ISS'
Som; Opti
%)aque é a imponderabilidade? .om ptica
Que experiéncias se realizam na ISS? Leis de Newton

‘ Energia
Painéis FV

Radiagoes
Leis de Newton - - : :
Fisica; Quimica; Biologia
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- Onde e como observar a ISS? Kit, p.11
Unidade
Questoes Conteudos tematica/ ano
curricular
Podemos observar a ISS? Como
encontrar no céu a ISS?
Observacao de corpos celestes A Terra no
Quando é que esta visivel? Esfera celeste Espaco
Coordenadas celestes (7.°ano)

Podemos classificar a ISS como um
satélite ?

Por que cintilam as estrelas e, os
planetas e satélites, nao?

Qual a duracdo do dia e da noite para
um habitante da Terra? E para um
astronauta na ISS? E nos outros
planetas?

Corpos iluminados e luminosos

Estrelas, planetas
Satélites artificiais e naturais
Refraccéo da luz

Movimentos planetarios

Explicar a sucessao dos dias e
das noites.

Movimento e
forcas

(7.°ano)
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- Onde e como observar a ISS?

Unidade
Questao Conteudos tematical/ ano
curricular
Podem assistir os astronautas da ISS a | Explicar em que consiste um A Terra no
i ? eclipse da Lua ou do Sol.
um eclipse” p Espaco
(7.°ano)

A que distancia se encontram, a ISS, a
Lua e as estrelas, da Terra?

Velocidade da luz no vacuo
Dimensao do Universo
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- Como se mantém a ISS a orbitar? Kit, p.13

Questoes

Conteudos

Unidade tematica/
ano curricular

Como se mantém a ISS em orbita?

Por que motivo a ISS n&o cai para a
Terra ou se afasta para o Espaco?

Devera a ISS ser aerodinamica?

Movimento de translacdo de um
satelite

Conceito de forca

Interaccdes por contacto e a
distancia

Forca de atracgao gravitacional
Lei da gravitagao universal
Forcas dissipativas

A Terra no Espaco
(7.° ano)

Movimento e
forcas
(7.° ano)

Forcas: causas do
movimento

(9.°ano)
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- Como aceder e sair da ISS? Kit, p.24
Unidade
Questoes Conteudos tematical/ ano
curricular

Como se movimenta um foguetao?

Por que motivo um foguetéo é
constituido por varias partes?

Com que velocidade devera ser
langado? E se fosse langado de outro
planeta?

Devera ser o foguetdo aerodindmico?

Quais as caracteristicas que devem ter
os materiais de que sao feitos os
foguetdes?

Leis de Newton

Forca de atracgéo gravitacional

Forcas dissipativas

Propriedades dos materiais

Forcas: causas
do movimento

(9.°ano)

Movimento e
forcas
(7.° ano)

Propriedades
dos materiais

(7.°ano)
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- Como é avida a bordo da ISS?  ; .32

Questoes

Conteudos

Unidade
tematical/ ano
curricular

Por que € azul o céu visto da Terra?
Como sera visto da ISS? E da Lua?

A que se deve a cor dos objectos?
Poderédo os objectos ter cores diferentes
no Espaco?

Poderao os astronautas falar entre si na
ISS?

E no exterior da ISS?

Onda luminosa.
Dispersao da luz branca.
Espectro da luz visivel.

Frequéncia e energia de uma
radiacao electromagnética.

Reflexdo, refraccao e absorcio
de luz.

Propagacao do som em meios
solidos, liquidos e gasosos.

Frequéncia e amplitude de uma
vibracao.
Onda sonora

Velocidade de propagagao do
som.

Caracteristicas,
comportamentos
e aplicagoes da
luz
(8.°ano)

Producao e
transmissao do
som
(8.°ano)
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- Como é a vida a bordo da ISS?

Questoes

Conteudos

Unidade tematica/
ano curricular

Como descrevera um astronauta o
movimento da Terra?

Por que motivo ndo sentimos o
movimento da Terra? Sentirdo os
astronautas o movimento da ISS?

Como respiram? O que € necessario
para que o ar se mantenha respiravel?

Como se alimentam e vivem os
astronautas num vaivém? Como
gerem a quantidade de agua?

Quais sao os efeitos bioldgicos sobre
os astronautas por permanecerem no
Espaco?

Os materiais da ISS est&o sujeitos a
corrosao ?

Teoria geocéntrica e
heliocéntrica

Nocao de referencial
Nocao de trajectoria.
Trajectorias planetarias
Velocidade de um corpo
Lei da inércia
Transformacgdes fisicas

Nocao de pressao
Transformacdes quimicas

A Terra no Espacgo
Movimento e forgas
(7.°ano)

O movimento e os
meios de transporte
Forcas: causas do
movimento

(9.°ano)
Propriedades dos
materiais;
Separagao dos
componentes de
uma mistura (7.°ano)
Reacgoes quimicas
(8.°ano)
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- O que é a imponderabilidade?

Kit, p.49

Questoes

Conteudos

Unidade tematica/
ano curricular

Por que caem os corpos para a Terra?
E na ISS como se comportam os
corpos? E os astronautas?

Como guardar os objectos? Que
solucdes?

(a utilizagdo de imanes vs velcro, por
exemplo)

Que problemas praticos se levantam
devido a auséncia de gravidade?

(acumulagéo de gases como o CO,,
devido a auséncia da convecgéo)

Como se comportaria um baldo de hélio
no interior da ISS? E no exterior?

Massa

Peso

Vertical do lugar
Imponderabilidade

Efeito magnético da
corrente eléctrica

Corrente de indugao
Conveccao, densidade
Leis de Newton

A Terra no Espaco
Movimento e forgas
(7.° ano)
Electromagnetismo
(9.°ano)
Propriedades fisicas
e quimicas das
substancias
(7.°ano)
Forcas: causas do
movimento

(9.°ano)
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- Que medidas sao necessarias para um passeio espacial?

- Quais os componentes da ISS?

Kit, p.23

Questoes

Conteudos

Unidade tematica/
ano curricular

Quando os astronautas saem
em Missao para o exterior da
ISS, que cuidados deverao
ter?

Por que motivo o astronauta
nao cai para a Terra?

Em que condigdes se podera
afastar da ISS?

Que materiais sao utilizados no
exterior da ISS? E no interior?

Que caracteristicas tém os
fatos dos astronautas?

Atomos e sua constituigo.

Particulas elementares. Radiacio.
Conceito de forga

Interacgdes por contacto e a distancia
Forga de atracgao gravitacional

Lei da Inércia. Lei do par acg¢ao-
reacgao.

Tabela Peridodica dos Elementos

Das propriedades das substancias a
posicao dos elementos na Tabela
Periddica

Moléculas e ligagao quimica
Reconhecer a constituicdo e a
importancia dos hidrocarbonetos

Estrutura atomica

Forcas: causas do
movimento
Ligagao quimica
Propriedades das

substancias e
Tabela Periddica

(9.°ano)
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Quais os componentes da ISS?

Unidade
Questoes Conteudos tematical ano
curricular
Que fontes de energia poderao ser Produgao e to/distribuicao d
utilizadas na ISS? Poderado essas fontes armaz.enallr'nfr.\ ordistribuicac de
ser utilizadas na Terra? en.e.rgla electrica o
(fotovoltaica, nuclear, células de IZEED e ellectr|0|dade
combustivel) Corrente eléctrica
Diferenca de potencial Circuitos
Que poténcia poderéo fornecer os Intensidade de corrente eléctricos
. s 7 . A~ . , . (o]
painéis? (conhecendo a area destes e Resisténcia eléctrica (9.°ano)

considerando um rendimento adequado)
Que aparelhos poderéao estar ligados
em simultdneo na ISS?

Energia eléctrica e poténcia
eléctrica

Electricidade “em casa”
Poténcia e rendimento.
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- Que experiéncias se realizam no interior e exterior da ISS? Kit, p.49

Questoes

Conteudos

Unidade
tematical ano
curricular

O material de laboratdério da ISS sera
exactamente igual ao dos nossos
laboratorios? Quais os utensilios que
poderiamos levar? E quais os que
seriam certamente desnecessarios?

Fara sentido ter uma hotte? Que
dispositivos de segurancga se utilizam na
ISS?

Poderiamos realizar as mesmas
técnicas de separacdo de misturas?

Como € que a agua é reciclada na ISS?

Como poderiamos preparar uma
solucdo na ISS?

Que semelhancas e diferencas ha a
registar quando se acende uma vela na
ISS e na Terra?

Material de laboratorio.
Sinais e regras de segurancga.

Substancias e misturas de
substancias.

Tipos de misturas. Separagao dos
componentes de uma mistura

Solucdes.

Mecanismos de transferéncia de
calor

Gravidade, Imponderabilidade
Combustao
Densidade/massa volumica

Constituicao
do mundo
material

(7.°ano)

Propriedades
fisicas e
quimicas das
substancias

(7.°ano)
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- Que experiéncias se realizam no interior e exterior da ISS?

Unidade
Questoes Conteudos tematica/ ano
curricular
Poderao os astronautas saber qual o ..
. A at fera t t Previsao e
estado do tempo na Terra, através das atmoslera terrestre ..
~ . , descrigcao do
observacgdes realizadas na ISS? Factores que afectam o clima tempo
Podemos utilizar os mesmos Medicao de pesos, utilizando atmosférico
dinamdémetros na ISS, que utilizamos na | dinamometros o
(8.°ano)
Terra? i
. , Movimento e
Campo magnético terrestre. Polos forcas
Para onde apontara a agulha da magnéticos (7.°ano)

bussola na ISS?

Que experiéncias se poderiam realizar
para estudar as Leis de Newton na ISS?

Orientacao pela bussola.

Leis de Newton

Forcas: causas
do movimento

(9.°ano)
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- Que experiéncias se realizam no interior e exterior da ISS?

“Todos os corpos se conservam em estado de repouso, ou de
movimento uniforme em linha recta, salvo se forem
compelidos a sair desse estado por acg¢ao de forcas exercidas

sobre ele.

Ja vimos que esta lei da inércia ndo pode ser directamente
deduzida de qualquer experiéncia ; decorre do pensamento

especulativo baseado na observagao’.
Einstein, A., Infeld, L. A Evolucao da Fisica

A ISS apresenta condicdes privilegiadas para a realizagao de
actividades experimentais de aplicagcao das Leis de Newton

1

DVD — Newton in Space



